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Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo, uzaviené dne 1.6.2011 podle § 536 a nasledujicich obchodniho zakoniku
€. 513/1991 Sh. v platném znéni, mezi Méstem Zasmuky, jako objednatelem, a spole¢nosti Bioanalytika
CZ, s.r.o. Chrudim, jako zhotovitelem, byla vypracovana analyza rizik vyplyvajicich z vlivu byvalé
skladky “VIEi dil* v katastru mésta Zasmuky, okr. Kolin.

Cilem analyzy rizik je zhodnoceni redlnych moznosti uvolfovani znecisténi z pfedmétné skladky do
okolniho zivotniho prostfedi a posouzeni rizik z tohoto plynoucich, a to pro podzemni vody, pro lidské
zdravi a jednotlivé slozky Zivotniho prostfedi, véetné navrzeni dalSiho postupu.

PFi zpracovani bylo vyuzito podkladl zpracovanych v ramci pfipravnych praci zajisténych Méstem
Z&smuky a archivnich podkladi.

Prizkum a zpracovani analyzy rizik byly provedeny vzhledem k nasledujicim okolnostem.

Dosud provedené dil¢i jednorazové odbéry povrchovych vod a vod vytékajicich z télesa skladky
poskytuji nekomplexni informace. Kvalita podzemni vody v blizkosti skladky neni, a ani v minulosti
nebyla monitorovana.

Nejsou dostateéné ovéfeny potfebné fyzikalné chemické charakteristiky dllezité pro posouzeni
migrace znedisténi a stanoveni rychlosti Sifeni polutant; neni znam celkovy rozsah kontaminace
saturované zony horninového prostredi.

Pro lokalitu nebyla doposud zpracovana analyza rizik souvisejici s ohrozenim zdravi potencialné
exponovanych osob a s ohroZzenim Zivotniho prostredi.

Analyza rizik byla zpracovana v souladu se Zadavaci dokumentaci a ve smyslu Metodického pokynu
Ministerstva Zivotniho prosttedi Ceské republiky, Véstnik MZP, &. 3, bfezen 2011 - Metodicky pokyn
MZP pro prizkum kontaminovaného Gzemi; v souladu s Metodickym pokynem Ministerstva Zivotniho
prostfedi ,Vzorkovani v sanaéni geologii®, Véstnik MZP, &. 2, Pfiloha 2, Gnor 2007.

Prizkumné prace na predmétné lokalité v ¢ervnu 2011 probihaly dle platné metodiky Ministerstva
Zivotniho prostfedi a byly provedeny v souladu s vyhlaskou €. 369/2004 Sbh., o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorl a o postupu pfi vypoctu zasob
vyhradnich loZisek.

Realizaéni tym zhotovitele, pfehled subdodavateld:

Statutarni zastupce: Ing. Eva Novotna

Resitelé: Ing. Martina DoleZalova
Ing. Petr Kubiznak
Mgr. Miroslav Komberec

Vrtné préace: David Chvojka
Vzorkovaci a méficské prace: Jaromir Hrachovina
Michal KaSpar
Radim Holub
Vlastimil Mladek
Laboratorni analyzy: Ing. Eva Novotna a kol.
Odpovédny fesitel: Ing. Josef Drahokoupil
Technik (grafik) na PC : Ing. Michal Kofinek
Administrativni prace : Eva Stoklasovéa
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Prace subdodavatelské:

Geofyzikalni prizkum:

Geodetické prace:

GEONIKA, s.r.o.
V Cibulkach 5, 150 00 Praha 5

Geodeticka kancelar
Ing. Jaroslav Dvorak
Jungmannovo nam. 790
284 01 Kutna Hora

V ramci provadénych geologickych praci byly provedené prace na pfedmétné lokalité zaevidovany
u Ceské geologické sluzby — Geofondu CR pod ¢&. 1055/2011.

Zajmova lokalita je evidovana v databazi SEKM, identifikator lokality: 19110001. Zaznam v databazi
SEKM byl na zakladé vysledkd AR aktualizovan. Soucasné bylo provedeno hodnoceni priority, vysledny
kod A2.3 (nutnost napravného opatfenti).
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1. UDAJE O UZEMi |

1.1. VSeobecné Udaje

1.1.1. Geografické vymezeni tzemi

Pfedmétem prazkumnych praci, a nasledné pak analyzy rizik, je lokalita v katastru obce Zasmuky,
okr. Kolin, kraj Stfedoc¢esky, zvana “VICi dul“. V minulosti se v tomto prostoru nachazel povrchovy lom
a cihelna. Po uzavfeni byly pozemky nadale vyuzivany jako skladka spoleéného odpadu komunalniho
charakteru a tekutych chemickych odpada.

Tabulka 1: Spravni zafazeni zajmového Uzemi

Kraj Stfedocesky
Okres Kolin
Obec s rozsifenou plisobnosti Kolin
Obec s povérenym obecnim Gfadem Zasmuky

Prostor byvalé skladky neni oplocen, ani nijak zajiStén proti pfistupu. Terén je mirné svazity, prostor
je porostly travinami a naletovyml dfevinami, predev5|m mélce kofenicimi kfovinami. Ve spodni ¢asti
skladky, podél mistni zpevnéné komunikace, je zfizen zachytny pfikop, ktery odvadi prlisakové vody ze
skladkového télesa. Vyrony téchto vod prosakuji i na nize polozené pozemky. Stopy po prusakovych

vodach jsou patrny i v koryté vodniho toku Spandava.

Obrazek 1: Situace zajmového Gzemi
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1.1.2. Stavajici a planované vyuziti tzemi

Historie Uzemi

Cca od roku 1960 do roku 1984 se do prostor byvalého lomu na cihlafskou hlinu a cihelny vyvazely
tekuté odpady z vyroby syntetického ethylvanilinu, ktery produkoval zavod Aroma Praha, provoz
Zasmuky, pozdéji koncernovy podnik Astrid, zavod Zasmuky. Pozemky, na kterych probihala tézba,
a pozemky byvalé cihelny nikdy nepatfily podniku Astrid. Vzhledem k dopravni dostupnosti a zplsobu
tehdejSiho hospodareni, se vSak zacaly vyuZivat.

PFi vySe uvedené vyrobé syntetického ethylvanilinu vznikaly frakce, které dale nebyly zpracovavany.
Kromé tuhych odpad( spalovanych v kotli pfimo v zavodé nebo individualiné v domacnostech, a
odpadnich vod z vyroby, které byly vypoustény do blizkého parku (bazantnice), vznikaly vySe zminéné
tekuté odpady. Ty byly ukladany pravé na skladce “VI¢i dul“, kde prosakovaly propustnymi sténami tzv.
kalovych poli a dnem skladky, vyvéraly na nize polozené pozemky a vnikaly do vod ficky Spandavy,
kterou odtékaly do vodniho toku Vyrovka. Pozdéji byly tyto tekuté odpady vyvazeny do Chvaletické
elektrarny, kde byly spalovéany.

V roce 1984 odbor VLHZ tehdejSiho ONV Kolin ulozil k.p. Astrid Praha pokutu za nedovolené
nakladani s latkami ohrozujicimi jakost a zdravotni nezavadnost povrchovych a podzemnich vod.
Zaroven tento organ ulozil predmétnému subjektu provedeni napravnych opatfeni a k datu 30. 5. 1984
zakazal provozovani skladky “VIEi dul“. Od roku 1984 do roku 1988 byla skladka, s tichym souhlasem
tehdejSich organu statni spravy, vyuzivana ke skladkovani odpadu komunalniho, vé. odpadu
stavebniho.

V roce 1989 tehdejSi pfisluSné organy statni spravy povolily k.p. Astrid rekultivaci skladky “VI¢i dal
(od roku 1991 se stal pravnim nastupcem k.p. Astrid podnik Arovanillon, s.p. Zasmuky, ktery rekultivaci
dokongil).

Vzhledem k tomu, Zze nebylo mozno zvodnélé odpady (kaly), po mnoho let ukladané do prostor
byvalé cihelny, odtéZit a cely prostor izolovat, feSeni rekultivace spocivalo v provedeni terénnich Gprav
povrchu skladky (navezeni nasypu, navezeni kontaminované zeminy vytéZzené na nize polozenych
pozemcich a navezeni vrstvy Stérkopisku), a dale na takto upraveny povrch byla poloZena félie, svahy
skladky byly nasledné prekryty navazkou a zatravnény.

Za Uucelem ochrany pfed povrchovymi vodami byly po vnéjSim obvodu rekultivované skladky
vybudovany dva prikopy zaulsténé do cestniho odvodfiovaciho Zlabu. Kontaminované vody
ze samotného télesa rekultivované skladky byly svedeny do zachytného filtracniho pfikopu s revizni
Sachtou, zfizeného podél spodni ¢asti skladky. Jelikoz toto feSeni se ukazalo jako nedostate¢né,
protoze vyluhy ze skladky nadale kontaminovaly podzemni a povrchové vody, byla dodate¢né
vybudovana dvoukomorova jimka, do které byly tyto kontaminované vody svedeny.

Casové omezenou dobu byla zachytna jimka (2 komory, kazda o obsahu 26 m) provozovana
v souladu s provoznim fadem zafizeni. Obsah byl vyvazen fekalnim vozem. Znecisténa voda byla
budto opétovné vyuzita ve vyrobé Arovanillonu nebo byla odvazena do elektrarny v Opatovicich ke
spaleni.

V roce 1996 Arovanillon, s.p. Zasmuky zanikl. Dle dostupnych doklad( nasledny vlastnik, spole¢nost
VANZAS, s.r.o. a postupné dalSi vlastnici, ziskali majetek tehdejSiho statniho podniku, avSak bez
skladky “VIEi dal“, resp. bez povinnosti pfevzit zavazky za tuto starou ekologickou zatéZz (pozemky pod
skladkou nikdy nepatfily podniku Astrid s.p., ani jeho pravnimu néstupci Arovanillon, s.p.).

Soudasnost

Od roku 1996 je predmétna lokalita v podstaté bez jakékoliv Udrzby. Je zfejmé, Ze sanace, resp.
rekultivace, skladkového télesa byla provedena se zavadami, vybudovany drendzni systém,
v€. zaizolovani skladkového télesa, je poruSen. Podzemni a deStové (povrchové) vody zjevné nadéle
pronikaji do skladkového télesa. Vyluhy ze skladky, tmavohnédé barvy a silné zapéachajici, volné
vytékaji na povrch. Jimky k jejich zachyceni nejsou dlouhodobé vyvézeny. Poklopy jimek, které byly
puvodné opatfeny zamkem, jsou poruSeny, a obsah pretéka na terén. Okolni pozemky i pfilehly vodni
tok jevi znamky kontaminace skladkovou vodou. V okoli skladky se Sifi typicky zapach.

Byvala skladka “VI¢i ddl* je registrovand v databazi SEKM jako komunalni skladka s vysokym rizikem
kontaminace. Soucasné figuruje na seznamu starych ekologickych zatézi v Planu odpadového
hospodarstvi Stredoceského kraje.

Mésto Zasmuk — Analyza rizik vlivu byvalé skladky , “VIéi dﬁ[" v k.. Zadsmuky na
podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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Planované zmény vyuziti lokality

V soucasné dob& ma mésto Zasmuky platny Uzemni plan obce Zasmuky schvaleny dne 19.12.1996.
Uzemni plan nefesi funkéni vyuZiti extravilanu obce (nezastavénou &ast obce). Plocha byvalé skladky
v platném Gzemnim planu neni feSena.

1.1.3. Zakladni charakterizace obydlenosti Gzemi

Zamové Uzemi se nachazi v extravilanu mésta Zasmuky, které se nachazi cca 14 km jihozapadné
od Kolina. Prvni pisemnéa zprava o sidle se datuje k roku 1285. Hlavni dominantou mésta je zamek,
ktery patfi rodu Sternberkd, ktefi jsou se Zasmukami spjati cca od poloviny 17. stoleti.

Ve mésté Zasmuky bylo k datu 1.1. 2011 evidovano 1854 obyvatel, z tohoto poétu je 933 muzi a 921
Zzen. Primérny vék obyvatelstva je 40,8 let. Mé&sto m& nésledujici mistni ¢asti: Zasmuky, Sobocice,
Nesmén, Doubrav&any a VrSice.

Dle typologie ceské krajiny Ize zajmové Uzemi zafadit k typu reliéf — krajina vrchovin Hercynia. Uzemi
je vyuzivano prevazné jako zemeédélska az lesozemédélska krajina.

Samotna lokalita byvalé skladky lezi na jihovychodnim dpati adoli zvaném “VIEi ddl* (odtud nazev
skladky), které se vine severozapadnim smérem az k méstu Koufim a prochazi jim turisticka stezka.
Osu udoli tvofi Ficka Vyrovka (neboli Vavfinecky potok) se svymi pfitoky. PUvodni kyselé doubravy
s fragmenty habrovych porostl jsou v sou¢asné dobé nahrazeny vysadbou smrkl a borovic. Vyrovka je
neregulovanym tokem, ktery tvofi meandry, bfehy jsou zpevnény pfedevsim olSi lepkavou.

Stezka vedena Uudolim je vyuzivana predevSim turisticky a cykloturisticky. Jeji trasa neni
bezprostfedné vedena podél paty skladky, ale vede podél ficky Spandavy.

Komunikaci lemujici patu skladky, tedy jeji severovychodni a severni okraj, vyuZzivaji predevsim lidé
jedouci automobily ¢i na kole smérem do udoli, ojedinéle i péSi (napf. viastnici pozemku v udoli, lesni
délnici, myslivci, rybéafi, ale i cykloturisté).

Dalsi komunikace je vedena pfi jiznim okraji skladky, avSak ta je opatfena zavorou, predevSim
z dlivodu zabranéni projizdéni lidem na motorkach a étyfkolkach na pozemek nachéazejici se zapadné
od prostoru skladky, na kterém je nelegalné vytvofena motokrosova draha. Jelikoz samotné téleso
skladky je volné pfistupné, vyuzivaji lidé k pfistupu na motokrosovou drahu pravé prostor skladky.
Mésto Zasmuky ¢Cini opatfeni k zabranéni pohybu po skladdce (napf. prohlubovanim pfikopd kolem
télesa).
po skladce se nepredpoklada, jednak z divodu povédomi o puvodu skladky, jednak z celkového
neutéSeného stavu, predevsim v prostoru sbérnych jimek.

Pozemky nachazejici se v Udolni nivé severné od skladky nejsou v soucasné dobé, z divodu
znehodnoceni prusaky ze skladky a obtizného pfistupu na né, obhospodarovany.

1.1.4. Majetkopravni vztahy

Pozemkové se zajmova lokalita byvalé skladky nachazi na parcele €. 340/2 v k.U. Zasmuky (okres
Kolin); 791105; obec Zasmuky; 533921. Jedna se o parcelu katastru nemovitosti se zpusobem vyuziti
jako manipulaéni plocha. Parcela neni zapsana na listu vlastnictvi. Nize, v tabulce €. 2, jsou uvedeny
pozemky ptvodniho pozemkového katastru, na jejichz ¢astech se skladka rozprostira.

Katastralni mapa byvalé skladky “VI¢i dul“, vé. mapy plvodniho pozemkového katastru jsou uvedeny
v priloze €. 9.

Tabulka 2: Pozemky zajmové lokality

» Afr - Celkova - ]
Par. €. Katastralni tzemi vyméra (mz) Vlastnik a jeho adresa
st. 355 Zasmuky 1490 Ceska republika
294 Zasmuky 9495 Ceska republika
Mésto Zasmuk — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dual“ v k.0. ZadAsmuky na
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. S, . Celkova , .
Par. €. Katastralni tzemi vyméra (mz) Vlastnik a jeho adresa
338 Zasmuky 9134 Ceska republika
339 Zasmuky 7659 Ceska republika

1.1.5. Ochrana pfirody a krajiny v zajmovém Uzemi

Zajmoveé Uzemi se nenachazi v zadném chranéném Gzemi. NejblizSi maloploSné chranéné Gzemi je
pfirodni pamatka Stébelnata rula, ktera se vyskytuje zhruba jeden kilometr jihozapadné od sledované
lokality. Jedna se o maly opustény sténovy limek v adoli Vyrovky (v publikaci je Vyrovka uvadéna jako
Vavfinecky potok) pfi silnici na vychodnim okraji Doubravéan. [15]

Severné od prostoru byvalé skladky se nachazi udolni niva, ktera je vyznamnym krajinnym prvkem,
stejné tak vodni tok Spandava a Vyrovka, ktera je zarovén, dle kategorizace Gzemniho systému
ekologickeé stability, regionalnim biokoridorem. (viz pfiloha €.7).

1.2. Prirodni poméry zdjmového tGzemi
1.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

Podle geomorfologického &lenéni CR [1], néleZi zajmové Gzemi do provincie Ceska Vysogina,
Cesko-moravské soustavy, oblasti Ceskomoravska vrchovina, celku Hornosazavska pahorkatina,
podcelku Kutnohorska ploSina (IIC-2A). Kutnohorskd ploSina je ¢lenita pahorkatina s povrchem
sklonénym od jihu k severu na krystaliniku se zbytky kiidovych hornin. Plocha dosahuje 681 km? a
jedna se o zvinény povrch s hranou styku pfedkfidového a pozdéjSiho paleogenniho povrchu, z néhoz
se vyvinul dnesni zarovnany povrch.

Nadmorské vy3ky na lokalité ,“VI&i dil* se pohybuji od 271,8 m n. m. pfi soutoku Spandavy
s Vyrovkou do 292,6 m n. m. na zpevnéné cesté pfi jiznim okraji skladky.

Z hlediska podnebi zafazujeme zajmové Gzemi dle klasifikace Quita [2] do mirné teplé klimatické
oblasti (rajon MT9). Pramérna rocni teplota vzduchu dosahuje 7°C, ve vegetacnim obdobi 10,5°C,
nejvyssi teploty jsou v ¢ervenci 17-18°C. V lednu dosahuje teplota vzduchu obvykle nejnizsich hodnot,
primérné kolem -3 az -4°C. Pruamérné roéni Uhrny atmosférickych srazek ve vegetac¢nim obdobi jsou
400-450 mm, v zimnim obdobi 250-300 mm. Snéhova pokryvka v zajmové oblasti lezi primérné 60-80
dni. Shrnuti klimatickych charakteristik klimatické oblasti MT9 je uvedeno v tabulce €. 3.

Tabulka 3: Charakteristika klimatické oblasti MT 9 (mirné tepld) - dle klasifikace Quita [2] - 1971

Klimatické charakteristiky klimatické oblasti MT 9
Pocet letnich dnu 40-50
Poget dnli s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dna 110-130
Pocet ledovych dnu 30-40
Pramérna teplota v lednu ('C) -3az-4
Pramérna teplota v dubnu (C) 7-8
Pramérna teplota v &ervenci ('C) 17-18
Pramérna teplota v fijnu ('C) 6-7
Primérny pocet dnd se srazkami 1 mm a vice 110- 120
Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 400-450
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi (mm) 250-300
Pocet dnu se snéhovou pfikryvkou 60-80
Pocet dnu zamracenych 120-150
Pocet dnu jasnych 40 - 50
Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dul“ v k.0. Zasmuky na
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1.2.2. Geologické poméry

Z pohledu regionalni geologie buduje pfedkvartérni podlozi komplex metamorfovanych hornin, které
nalezi do kutnohorsko-svratecké oblasti kutnohorského a svrateckého krystalinika. Jsou pfedstavovany
pfevazné dvojslidnymi migmatity az ortorulami a jihovychodné u obce Zasmuky zasahuji dvojslidné
svory. Zhruba 5 km severovychodné od zajmového Uzemi se objevuje ostrivek amfibolitu, patfici do
stejné regiondlni oblasti. Cca 5 km jihovychodné u rybniku Bosnak, je téleso serpentinitu, patfici do
gfohiské skupiny moldanubika. Horniny kutnohorsko-svratecké oblasti se od moldanubika liSi pfevazné
nizSim stupném metamorfézy.

Zhruba 2 km jihozdpadné od zajmového Uzemi v Udoli Ficky Vyrovky mezi Barchovicemi
a Maloticemi dochazi ke styku krystalinickych hornin a hornin ¢eské kfidové panve, které jsou tvofeny
pis€itymi slinovci az spongolitickymi jilovci, misty silicifikovanymi (opuky). Z hlediska chronostratigrafie
nalezi tyto horniny do spodniho a stfedniho turonu. DalSi téleso téchto kfidovych hornin se nachazi
zhruba 2 km jihozapadné od zajmového GUzemi, je obklopeno prevazné krystalinikem a z vychodu
kvartérnim pokryvem. Cenomanské piskovce vystupuji v podobé protahlé ¢o¢ky 5 km severné od tzemi
v povodi ficky Becvarky.

Kvartérni pokryv v zajmové lokalité reprezentuji eolické sedimenty charakteru spraSi a spraSovych
hlin slozenych z kfemene, pfimési a CaCOs; Samotné téleso skladky predstavuje antropogenni
navazka.

1.2.3. Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska se zajmova oblast vyskytuje na rozhrani dvou rajon( zakladnich vrstev
6531 a 4350. Jedna se o Kutnohorské krystalinikum v oblasti povodi horniho a stfedniho Labe a
Velimskou kFidu.

Rajon 6531 je charakteristicky omezené propustnymi metamorfovanymi horninami. Zvodnéni je
v podloznich horninach vazano pouze na pukliny a vyznamnéjsi poruchové zény. Omezeny obéh vody
byva v kvarcitickych rulach a amfibolitech. Vydatnost této zvodné se pohybuje v hodnotach okolo 0,0X
az 0,X l.s™, v zavislosti na lokalnich hydraulickych Eodminkéch, pfitomnosti typl hornin, a jejich
tektonickém porugeni. Transmisivita je nizk& <1.10 m*/s. Mineralizace vod je 0,3-1 g/l a chemicky typ
Ca-Mg-HCO3-SO, [4].

Rajon 4350 predstavuje polozaviena struktura patfici k okrajové Céasti Ceské kfidové tabule.
Jihovychodné je tento rajon omezen pfiblizné hranici mezi kfidou a kutnohorskym krystalinikem, které
zaroven tvorfi podlozi tohoto rajonu. Horniny kfidy jsou cenomanského a turonského stafi. Prevazuji
v nich vapnité ¢&i piscité jilovce, vapenito-jilovité, slinité a piscité slinovce a organodetritické vapence.
Jejich celkova mocnost je proménliva, zplsobena primarné nerovnomeérnou transgresi na predkfidovy
reliéf a maze presahovat i 50 m. Misty je kfida pfekryta malo mocnym kvartérem. V rajonu jsou dva
zvodnéné kolektory. Mélky kolektor ma volnou hladinu v hloubce 1 az 10 m pod terénem, v prilinové
propustnych horninach kvartéru a obvykle i v ¢asti svrchniho turonu, s pfevazné jen puklinovou
propustnosti. Artézsky strop tvofi jilovce a slinovce spodniho turonu. Transmisivita spodniho turonu
charakterizuje index Y nad 0,5. VSeobecné nizkou propustnost sindexem Y mensim nez 4,5 maji
sedimenty cenomanu a vychozich partii v jizni ¢asti rajonu (tj. v infiltracnim Gzemi). V mistech, kde je
cenoman jiz kryt turonskym izolatorem, rychle stoupa a Y presahuje 6,0. LS].

Podle [4] je transmisivita kolektoru cenomanu stfedni 1.10*-1.10° m?/s, celkova mineralizace 0,3-1
g/l a jedné se o chemicky typ Ca-Na-HCOs;,

K dotaci zvodnéni pfispivaji nejvice atmosférické srazky zachycené infiltracnimi €ely kfidovych
hornin, kvartérnim pokryvem a vcezené podzemni vody ze sousedniho krystalinika podél vyznamnych
zlomovych pasem. Ve svrchni zvodni je proudéni lokalnim smérem k mistnim eroznim bézim, kde
dochazi k odvodnéni. V bazalni kfidové zvodni podzemni voda proudi od jihu (oblast infiltrace)
k severu. Z chemického hlediska jde o vody slabé alkalické az slabé kyselé, velmi mékké az dosti tvrdé
s celkovou mineralizaci 0,7 — 1,7 g.I"" typu Na — HCO;, Ca — Na — HCO3. Normé nevyhovuije pro nékdy
vySSi celkovou mineralizaci primarni NH,, obCas Fe a po strance bakteriologické. Pfi ochrané
podzemnich vod je nutno vénovat zvySenou pozornost mistam infiltrace v ¢elech cenomanskych hornin.
[3].
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Kvarterni eolické sedimenty maji nizSi mocnost a transmisivitu. Pfesto maji zna¢ny mistni vyznam,
nebot jsou obvykle jedinym prostfedim s moznosti jimani podzemni vody pro vodovodni zasobeni obci.
Vody jsou prevazné kalcium-bikarbonat-sulfatovy typ s celkovou mineralizaci 0,5 — 0,8 g.I * a pomérné
nizkou koncentraci zeleza a manganu. ZvySena je koncentrace dusi¢nanu. [3].

1.2.4. Hydrologické poméry

Zajmova lokalita nalezi do oblasti povodi Horniho a stfedniho Labe a je odvodfiovana vodnim tokem
Vyrovka, €islo hydrogeologického pofadi je 1-04-06-017. Dil¢i povodi v daném Gzemi je zastoupeno
tokem Spandava (1-04-06-015 a 016). Hydrologické tdaje podle CSN 75 14 00 pro vodni tok Spandava
a Vyrovka jsou uvedeny v pfiloze €. 5.

Do toku Spandavy, cca 170 m od jeho soutoku s Vyrovkou, smérem od télesa byvalé skladky, usti
levobfezné dva pfitoky, které kopiruji mistni komunikaci vedouci od Zasmuk. Jeden z nich, pro potfeby
analyzy rizik oznacen jako A, odvadi prioritné povrchovou vodu z horni ¢asti skladky, téleso skladky
obtéka a ve spodni asti pak propustkem prochazi pod komunikaci, podél niz te¢e az do Spandavy.
Dle Centralni evidence tokl se jedna o bezejmenny vodni tok. Jeho celkova délka je cca 400 m.

Druhy — B — je dotovan pretokem z jimek pod skladkou a taktéz prasakovymi skladkovymi vodami
z nefungujiciho drendzniho systému. Je veden rovnobézné s mistni komunikaci v délce cca 60 m a Usti
do Spandavy (situovani jednotlivych pfitokd je zakresleno v pfiloze &. 6).

Pritoky je mozZno charakterizovat jako odvodnovaci pfikopy, které drénuji podzemni vody pFimo

u paty skladky.

Tabulka 4: Udaje z “Centralni evidence tok{*

Identifikac¢ni ¢islo toku Nazev toku Délka (km)
109920000100 Vyrovka 60,3
110070000100 Spandava 3,65
110070001600 bezejmenny tok (levostranny piitok Spandavy) 0,40

1.2.5. Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Podzemni vody hydrogeologického rajonu jsou Ca-Mg-HCO3-SO, typu, s mineralizaci okolo
450 mg.I". Z hlediska pH jsou na lokalité podzemni vody slabé kyselé reakce (5,3 — 6,9). Snizeni pH
(vrty HJZ-1, HJZ-4) je pravdépodobné vlivem uskladnénych odpadi. Obsahy kysliku ve zvodni jsou
v rozmezi 0,31 — 6,38 mg/l (nizké hodnoty u vrtl na paté skladky a vrtu HJZ-3). Oxidaéné-redukéni
potencial kolisd v rozmezi cca — 76 az 105 mV. Nizké Eh koresponduje s nizkymi obsahy kysliku.
Vodivost se pohybuje v oblasti skladky a jejiho severniho pfedpoli v rozmezi cca 4 — 18 mS/cm, u vrtu
HJZ-2 a pozadového vrtu HJZ-6 od 784 - 1247 uS/cm. Obsah organického uhliku v horninovém
prostfedi kolektoru je vrozmezi 1,16 — 3,29 g/kg. Saturovana zoéna kolektoru je na lokalité silné
ovlivnéna sladkovanou kontaminaci. Vysoké jsou obsahy zejména fenoll, BTEX, ropnych uhlovodiku
a PAU.

Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VI¢i dﬁ[" v k.. Zadsmuky na
podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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2. PRUZKUMNE PRACE

2.1. Dosavadni prozkoumanost Gzemi
2.1.1. Z&kladni vysledky dfivéjSich prazkumnych a sanaénich praci na lokalité

Z roku 1964 se eviduje Zavéreéna zprava na akci Zasmuky, kterou zpracoval A. Capek pro zavod
Aroma Praha. Zprava hodnoti prizkum lokality “VIEi dal“, ktery probéhl v tehdejSi dobé za uUcelem
vytipovani vhodné lokality pro ukladani tekutych odpadl z vyroby podniku Aroma, pozdéji Astrid s.p.
Pro ucely tohoto prizkumu byly v tomto obdobi zfizeny 2 hydrogeologické vrty, dle databaze Geofondu
byly tyto umistény na nivni louce pod télesem skladky. Jejich existence se v terénu nyni nepodafila
ovéfit. Pravdépodobné byly zlikvidovany pfi pozdéjSich rekultivacnich pracich (viz nize) .

Z archivnich materialu je patrno, zZe v roce 1984 tehdejSi podnik Vodni zdroje Praha zpracoval
zpravu — Zasmuky VIEi dul. Zpravu se nepodafilo dohledat. V historickych podkladech a dokumentech
se dale nedohledalo, Ze by z obdobi, kdy byla skladka “VI¢i dil* aktivné vyuzivana ke skladkovani nebo
poté, co byla tato ¢innost ukonéena, existoval podrobny hydrogeologicky prizkum.

Zroku 1989 existuje znalecky posudek Ing. J. R0zi¢ky. Tento posudek reaguje na projekt
vodohospodéafského zabezpeceni skladky ve VIEim dole (projekt rekultivace vypracoval tehdejsi
JT Interprojekt Praha). Pravdépodobné, dle zminéného projektu, probéhly v roce 1990-91 v dané
lokalité rekultivacni prace. Realizace vécnych pfipominek znalce J. RGzi¢ky, které uplatnil ve svém
posudku, a to nejspiS pfed ukonéenim tehdy provadéné “rekultivace - sanace" Gzemi, je pfi sou¢asném
stavu zajmového Gzemi nemozné ovéfit.

Naposled v roce 2004-05 byla skladka tématem absolventské prace Martina Smrtky, ve které jsou
shrnuty poznatky o tomto misté. V ramci této prace byly v roce 2004 provedeny jednorazové odbéry
skladkové vody ze zachytnych jimek a povrchové vody z vodniho toku Spandava.

Dle dostupnych podkladl vSak prvni rozbory prisakovych vod ze skladky provadél jiz podnik Astrid
Zasmuky, a to v letech 1980 — 1988. Dil¢i rozbory byly provedeny i v pozdéjSich letech. V nize uvedené
tabulce jsou prezentovany nékteré z aktualnéjSich vysledkd jednorazovych monitoringl vod,
s uvedenim mista a roku odbéru. Jejich pofizeni realizoval napf. tehdejsi OkU, Svaz chrancid prirody
nebo byly uskute¢nény v ramci vySe uvedené absolventské préace.

Tabulka 5: Vysledky jednordzovych monitoringt vod odebranych v zadjmovém prostoru (do roku 2010)

misto a rok odbéru
)
e S §~ =
N NOING S¢e > | 2 2L2
© © © O ©% © © =l
B = B.|BES >% 2 2 8oz
S < S2|508 g2 & 5] S EZ
@ 2 @S [\w QX ko] Q Q X e 2
> @ >@ |5 S ¢ c E N () > S D
2% | 8% |285 g% o 9 egs
3 3 3 =
= 5 |58 SE 2 | = 282
7 2 E %
1999 2002 | 2010 1996 2004 | 2010 2002
sledovany ukazatel jednotky
pH 5,15 6,7 7,55 7,5
fenoly mg/l 3,93 26,8 | 6686 0,258 0,713 | 0,91 0,486
NEL mgl/l 3,05 0,04
AOX po/l 1100 88
PAU ua/l 0,51 2,6 <5 0,096 0,0037
PCB po/l <3 <3
tetrachlorethylen (PCE) po/l 2,2 <01 1,4
trichlorethylen (TCE) po/l 28 0,67 0,61
1,2-dichlorethan (DCE) ua/l 510 15,6 2,9 1,43 2,2
Mésto Zasmuk — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dul“ v k.0. Zadsmuky na
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misto a rok odbéru
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7] g g -8
1999 2002 | 2010 1996 2004 | 2010 2002
sledovany ukazatel jednotky
dichlorbenzen po/l <01 <01
chlorbenzen po/l <0,1 <0,1
trichlormethan uo/l 94 0,19 1,9 1
tetrachlomethan po/l <01 <01 <01
vodivost mS/m 1450 168
NL mg/l 57 17 19,6 43
BSKs mg/l 132 690 53,1 13
CHSKwn mg/l 40,5
CHSKc, mg/l 6480 2274 190 38
RL mg/l 15600 7174 1050 732
Cr po/l 25,8 < 0,005
Ni ug/l 132 < 0,005
Cu po/l 22,9 11,6
Zn pg/l 162 <0,015
Cd po/l < 0,0001 < 0,0001
Hg po/l < 0,00005 < 0,00005
Pb ug/l < 0,003 < 0,003
As po/l 13,5 4,5
Na mg/l 3170 86,7
K mg/l 12,3 14,2
Neelk mg/l 303 8,85
N-NH4 mg/l 0,23 1,21
N-NO3 mg/l 16,5 1,65
Pcelk mg/l 2,65 1,36
Cl mg/l 2640 160
SO4 mg/l 4830 210
Mn mg/l 54,3 1,04
Fe mg/l 184 2,47
Ca mgl/l 491 159
Mg mg/l 69,3 20,5
N-NO; mg/l 0,812 0,762
P-PO, mgl/l 1,16
benzen po/l <01
toluen ua/l 6,7
ethylbenzen po/l 0,19
xylen po/l 0,33
Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dul“ v k.0. Zasmuky na
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Prezentované vysledky monitoringu zahrnuji stanoveni pfedevsim CIU, PAU, fenoll, zakladnich
chemickych ukazatelt a nékterych kovu. Z vysledk( rozborl je patrné, ze prisakova voda, ale v jisté
mife i voda povrchova, ovlivnéna prasakem ze skladky, obsahovala predevsim latky ze skupiny fenolu.
Dale byly zaznamenany zvySené obsahy latek ze skupiny CIU, byl zaznamenan i vySSi vyskyt
polyaromatickych uhlovodik( a toluenu.

Z monitoringu je zfejmé, Ze prusakova voda je velmi mineralizovana, predevSim vysoky obsah
sirand podtrhuje jejich agresivitu. Hodnota pH, ktera je zavisla na koncentraci aniontu silnych kyselin
(zejména SO,) a bazickych kationt( (jako Ca, Mg, Na, K), je nizka.

Odbéry a analyzy vod v minulosti slouzily ke sledovani kvality prusakovych skladkovych vod
a zjistovani stavu povrchovych vod, pfedevsim Spandavy. ProtoZe monitoring probihal vcelku nahodile
a bez hodnoceni dalSich souvislosti, Ize jeho charakter povazovat za informativni.

Na zakladé detekovanych hodnot vytipovanych kontaminantll ve vodach nebylo nikdy pfistoupeno
k ulozeni povinnosti jejich pravidelného sledovani, resp. nedoSlo krealizaci hydrogeologického
prazkumu, pfipadné analyzy rizik, a ani nebyly nafizeny sanac¢ni préace.

Soucasnost:

V letoSnim roce, tedy roce 2011, Mésto Zasmuky zacalo velmi intenzivné feSit situaci tykajici se
predmétného Gzemi. Za Ucelem pofizeni si aktualnich dat o jakosti povrchovych vod ve vodnich tocich
Spandava a Vyrovka, prob&hl na lokalit¢ odb&r povrchovych vod zminénych tokd ve vytipovanych
profilech, kdy sou¢asné s vodou byl odebran i dnovy sediment. Dale byly do monitoringu zafazeny
i domovni studny v obci TouSice, nachazejici se cca 2,5 km severozdpadné od lokality skladky,
ve sméru proudéni vodniho toku Vyrovka. Na skladce byly z divodu odbéru zemin zrealizovany
3 zemni zavrty. Nize jsou prezentovany vysledky. V pfiloze €. 10 je zakreslena situace odbérovych
mist.

Tabulka 6: Vysledky jakosti podzemnich vod — studny TouSice (duben 2011)

misto a datum odbéru

Obec TousSice | Obec TouSice

podzemni voda | podzemni voda

obecni studna ¢.p. 4
sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 11.4.2011
pH 7,320 7,270
Fenoly tékajici s vodni parou mg/l 0,060 0,080
AOX mg/l 0,037 0,051
Anthracen po/l <0,01 <0,01
Benzo/a/anthracen po/l <0,002 <0,002
Benzo/b/fluoranthen po/l <0,002 <0,002
Benzo/k/fluoranthen po/l <0,002 <0,002
Benzo/a/pyren pa/l <0,002 <0,002
Benzo/ghi/perylen pa/l <0,005 <0,005
Indeno/1,2,3-cd/pyren po/l <0,005 <0,005
Fenanthren po/l <0,01 <0,01
Fluoranthen po/l <0,005 <0,005
Chrysen po/l <0,005 <0,005
Naftalen po/l <0,02 0,039
Pyren po/l <0,005 <0,005
Polycyklické aromatické uhlovodiky pg/l <0,01 0,039
1,1,2-trichlorethen (TCE) pa/l <0,3 <0,3
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) po/l <0,3 <0,3
1,2-cis-dichlorethen po/l <0,3 <0,3
1,2-trans-DCE po/l <0,3 <0,3
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misto a datum odbéru

Obec TousSice | Obec TouSice

podzemni voda | podzemni voda

obecni studna c.p. 4
sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 11.4.2011
1,2-dichlorethan pa/l <1 <1
Tetrachlormethan pg/l <1 <1
Chloroform po/l <0,5 <0,5
1,1-dichlorethen po/l <0,3 <0,3
Chlorbenzen po/l <0,5 <0,5
Dichlorbenzeny suma pa/l <1 <1

V podzemnich vodach byly zaznamenany nalezy fenold a halogenovych organickych sloucenin.
U jedné studny byla zaznamenana stopa naftalenu. Co se tykalo dalSich sledovanych kontaminantt, tak
jejich hodnoty byly pod mezi detekce.

Tabulka 7: Vysledky analyz zemin - skladka (duben 2011)

misto a datum odbéru
sadky | skédky | skiadky |  Metodicky poyn zp_
Zemina Zemina Zemina pro orientaéni posouzeni
Z-1 Z-2 Z-3
A
sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011 ;TJ%/IIEL_;]/
Arsen mg/kg 8,200 11,400 12,500 30 65 100
Kadmium mg/kg 1,900 0,310 5,800 0,5 10 25
Chrom celk. mg/kg 44,900 18,300 38,800 130 450 800
Méd mg/kg 109,000 47,700 32,400 70 500 1000
Nikl mg/kg 17,800 11,100 13,300 60 180 300
Olovo mg/kg 31,400 23,800 21,500 80 250 500
Zinek mgkg  [JSSOONO0BN 974,000 | 137,400 | 150 1500 3000
1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 0,001 10 20
(1F’,10’2E’)2'te”a°h'°rethe“ mghkg | <001 | <0,01 <001 | 0,001 15 3
1,2-cis-dichlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 0,001 15 30
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,001 0,5 1
Chloroform mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,002 5 10
Benzen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,5 1
Toluen mg/kg 0,031 0,016 <0,01 0,03 50 120
Ethylbenzen mg/kg 0,019 0,038 0,019 0,04 25 60
Xylen mg/kg <0,03 <0,03 0,124 0,03 25 50
Acenaften mg/kg 0,178 0,035 0,054 X X X
Anthracen mg/kg 0,561 0,315 0,154 0,1 40 80
Benzo/a/anthracen mg/kg 1,398 0,972 0,294 0,1 4 10
Benzo/b/fluoranthen mg/kg 1,942 1,220 0,426 0,1 4 10
Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,806 0,520 0,181 0,05 10 20
Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,753 0,707 0,180 0,05 20 40
Benzo/a/pyren mgkg [ 0528 | 1,045 0,315 0,1 15 4
Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky .,“Vléidﬁlv“ v k.U. Zadsmuky na
podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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misto a datum odbéru

téleso téleso téleso L -
skladky | skladky | skladky Metodicky pokyn MZP
Zemina Zemina Zemina pro orientacni posouzeni
Z-1 Z-2 Z-3
sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011
Dibenzo/a/anthracen mg/kg 0,169 0,034 0,019
Fenanthren mg/kg 3,085 0,871 0,648
Fluoren mg/kg 0,287 0,057 0,090 X X X
Fluoranthen mag/kg 4,930 2,748 0,976 0,3 40 80
Indeno/1,2,3-cd/pyren mg/kg 0,760 0,062 0,156 0,1 4 10
Chrysen mg/kg 1,751 1,074 0,349 0,05 25 50
Naftalen mag/kg 0,105 0,052 0,039 0,05 40 80
Pyren mg/kg 3,532 2,127 0,722 0,2 40 80
Suma PAU v susiné mg/kg 21,780 11,840 4,600 X X
SuSina % 76,810 79,160 75,690 X X
o NEL celkem
Suma uhlovodik C10-C40 mg/kg 376,000 205,000 184,000 100 400 250
Fenoly tékajici s vodni parou mg/kg 1,700 2,600 2,900 X X X

Odbér zemin z nesaturované zény byl proveden pomoci ruénich jednorazovych zavrti. Béhem praci
se prokazala obtiznost provedeni zavrtd do nizSich hloubkovych drovni (kompaktni kusy pevnych
odpadu), proto hloubka zavrtl dosahla max. 2 metry (vzorky byly odebrany jako smésné s hloubkové
arovné 1 — 2 m pod Urovni terénu). Orientacné jsou vysledky kvality odebranych vzorkd vyhodnoceny
dle metodického pokynu MZP CR z roku 1996 (viz tabulka nize).

Tabulka 8: Kritéria zne&idténi dle metodiky MZP z roku 1996

prekrodeni kritéria A dle metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostredi Ceské republiky z roku 1996
Kritérium A

Kritérium A odpovida prblizné pArozenym obsahdm latky v pfirodé (v souvislosti s uzan¢né stanovenou
mezi citlivosti analytického stanoveni). Pokud kritérium A neni pfekro¢eno, nejedna se o znecisténi, ale o
pfirozeny obsah sledované latky. Vyjimku tvori oblasti, kde je dokumentovan pfirozeny vyskyt sledované
latky ve vySSich koncentracich. V téchto oblastech pouZijeme misto kritéria A tyto hodnoty.

Prekroceni kritérii A se posuzuje jako zneciSténi prislusné slozky Zivotniho prostfedi vyjma oblasti
s pfirozenym vySSim obsahem sledované latky. Pokud vSak neni prekro¢eno kritérium B, zneciSténi neni
pokladano za tak vyznamné, aby bylo nutné ziskat podrobnéjsi informace pro jeho posouzeni, tedy zahdjit
prézkum nebo zneciSténi monitorovat. DalSi postup je ponechan na rozhodnuti organu statni spravy
v misté, jenz zvazi dalSi okolnosti, které s pfipadem souvisi a mdze zahdjit dalSi Setreni.

prekrodeni kritéria B dle metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostredi Ceské republiky z roku 1996
Kritérium B

Uméle zavedené kritérium, které je pro sledovanou latku dané priblizné aritmetickym prdmérem kritérii A a
C. Prekroceni kritéria B se posuzuje jako zneciSténi, které mdze mit negativni vliv na zdravi ¢lovéka a
jednotlivé slozky Zzivotniho prostfedi. Je tfeba shromazdit dalSi (daje pro posouzeni, zda se jedna o
vyznamnou ekologickou zatéz a jaka rizika jsou s ni spojena. Kritérium B je tedy vytvofeno jako
intervenéni hladina, pfi jejimz prekroceni je nezbytné se zneciSténim dale zabyvat. Prekroceni kritéria B
vyZaduje prfedbézné hodnotit rizika plynouci ze zjiSténého znecisténi, zjistit jeho zdroj a pficiny a podle
vysledku rozhodnout o dalSim prdzkumu ¢i zahajeni monitoringu.

Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VI¢i dﬁ[" v k.. Zadsmuky na
podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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prekro&eni kritéria C dle metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky z roku 1996
Kritérium C

P odvozeni kritéria C byly zohlednéeny fyzikalné-chemické, toxikologické, ekotoxikologické, popripadé
dalSi (napf. senzorické) vlastnosti dané latky. Kritérium C pro zeminu je uvedeno pro jednotlivé typy
planovaného vyuziti tzemi. Prekroceni kritéria C prfedstavuje znecisténi, které mize znamenat vyznamné
riziko ohrozeni zdravi ¢lovéka a sloZek zivotniho prostfedi. Zavaznost rizika mdze byt potvrzena pouze
jeho analyzou. Doporuéené hodnoty cilovych parametrd, v zavislosti na vysledku analyzy rizik, mohou byt i
vyS$Si, nez jsou uvedena kritéria C. Nezbytnym podkladem pro rozhodnuti o zpdsobu napravného opatreni
jsou mimo analyzu rizika studie, které zhodnoti technické a ekonomické aspekty navrzeného reSeni.

Tabulka 9: Vysledky analyz ptudniho vzduchu - skladka (duben 2011)

misto a datum odbéru

téleso téleso
skladky skladky
padni vzduch | padni vzduch
Z-1 Z-2
sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 11.4.2011
1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/m3 <0,01 <0,01
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) | mg/m® <0,01 <0,01
1,2-cis-dichlorethylén mg/m® <0,05 <0,05
Chloroform mg/m® <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/m® <0,5 <0,5
Benzen mg/m® <0,05 <0,05
Toluen mg/m® <0,01 <0,01
Ethylbenzen mg/m® <0,01 <0,01
Xylen mg/m® <0,05 <0,05
NEL mg/m® <0,5 <0,5

Sledované kontaminanty nebyly v pldnim vzduchu detekovany.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky analyz odebranych povrchovych vod vodniho toku
Vyrovka a Spandava a povrchovych vod tekoucich od prostoru skladky podél komunikace do Spandavy
(pfitok A a B). Pro porovnani hodnot byly pouzity sou¢asné platné predpisy:

Nafizeni vlady €. 61/2003 Sh. v aktualnim platném znéni:

Pfiloha €. 3:

A. Povrchové vody
Tabulka 1a: Normy environmentalni kvality pro Utvary povrchovych vod a pozadavky na uzivani vod
pro vodarenské Ucely, koupani osob a lososové a kaprové vody ....;
Tabulka 1b: Normy environmentalni kvality pro vybrané ukazatele uréené k hodnoceni ekologického
stavu/potencialu
Pozn. Pokud u limitujici hodnoty neni uvedena tabulka 1b, jedna se o primérnou hodnotu, pfipadné
NPH (nejvyssi pFipustnou hodnotu), z tabulky 1a vySe uvedeného nafizeni.

Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VI¢i dﬁ[" v k.. Zadsmuky na
podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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Tabulka 10: Vysledky analyz povrchovych vod — vodni toky a pfitoky z prostoru skladky (duben 2011)

misto a datum odbéru misto a datum odbéru
5 5 5 levostranny levostranny
Spandava | Spandava | Spandava Vyrovka Vyrovka _ pfitok _ pfitok
Ng‘;‘f;{g;‘;‘t‘fyf' Spandavy A | Spandavy B | \oxeni viady & 61/2003
povrchova | povrchova | povrchova | povrchova | povrchova aktualnim plat.ném Sb. v aktualnim platném
L povrchova voda | povrchova voda znéni
voda voda voda voda voda znéni
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-A P-B
sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011 11.4.2011 Sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 11.4.2011
pH 7,570 7,840 7,830 8,410 8,520 6-9 pH 6,7 6-9
CHSKc, mg/l 0,720 3,040 9,040 1,440 2,160 26 mg/l Suma C10 - C40 mg/l 0,1 mg/l
Amonné ionty mgl e 0,050 0,060 0,3 mg/l* AOX mgl 25 pg/l
Dusitany mgll 1050 | | 0990 0,170 0,170 Arsen mgll <0,005 0,009 11 pg/l
Dusiénany mg/! e 23,9 mg/l* Chrom celkovy mg/! <0,02 0,040 18 pg/l
Chloridy mgl/l 150,000 145,000 43,300 42,500 150 mg/l Méd mgl/l <0,01 <0,01 14 pgl/l
Sirany mg/! 165,000 163,000 133,000 200 mgll Nikl mg! [ <002 20 pg/!
Fosfore€nany mgl/l 2,480 2,370 0,230 0,310 Zinek mgl/l <0,02 <0,02 92 ug/l
Suma C10 - C40 mgl/l 0,087 0,067 0,1 mg/l Anthracen Mo/l <0,01 <0,01 0.1 g/ (EIgE/ﬁ'NPH 04
AOX mgl/l 0,018 0,023 25 pgl/l Benzo/a/anthracen po/l <0,002 <0,002 0,03 pg/l (tab. 1b)
Arsen mgl/l 0,010 0,009 0,007 0,008 11 pg/l Benzo/b/fluoranthen Mo/l 0,006 <0,002 520,03 gl
Chrom celkovy mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 18 pgl/l Benzo/k/fluoranthen po/l <0,002 <0,002 —OToHg
Méd mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 14 pgll Benzo/a/pyren Mo/l 0,002 <0,002 0,05 pg/l
Nikl mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 20 pgl/l Benzo/ghi/perylen Mo/l <0,005 <0,005 50,002 g/l
Zinek mgl/l 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 92 ug/l Indeno/1,2,3-cd/pyren po/l <0,005 <0,005 ’ Ha
Anthracen Mo/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1 g/ (EE/}S'NPH 04 Fenanthren po/l 0,041 0,012 0,03 pg/l
Benzo/a/anthracen Mo/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,03 pg/l (tab. 1b) Fluoranthen Mo/l <0,005 0,017 0,1 pg/l (NPH 1 pg/l)
Benzo/b/fluoranthen Mo/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 520,03 g/ Chrysen Mo/l <0,005 <0,005 0,1 pg/l (tab. 1b)
Benzo/k/fluoranthen ug/! <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 —hIeHg Naftalen vt [ o0.809 2,4 ug/l
Benzo/a/pyren po/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 pg/l Pyren Mo/l 0,023 0,007 0,024 pg/l
. Polycyklické aromatické
Benzo/ghi/perylen /l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 . /l 5,600 0,897 0,1pg/l 1
ghi/pery Hg 520,002 g/ uhlovodiky Hg Mg/l 1)
Indeno/1,2,3-cd/pyren po/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Benzen Mo/l 1,460 <0,5 10 pg/l (NEK-NPH 50 pg/l)
Fenanthren po/l 0,016 <0,01 0,011 <0,01 <0,01 0,03 pg/l Toluen Mo/l <0,5 5 pgl/l
Fluoranthen po/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 pg/l (NPH 1 pg/l) Ethylbenzen po/l 0,520 1 ugl/l
Chrysen po/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 pg/l (tab. 1b) Xylen Mo/l 4,200 2)
Naftalen po/l 0,058 <0,02 0,056 0,326 <0,02 2,4 ugl/l 1,1,2-trichlorethen (TCE) Mo/l 2,580 <0,3 10 pg/l
Pyren po/l 0,007 <0,005 0,020 <0,005 0,012 0,024 pg/l (tab. 1b) 1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) Mo/l <0,3 <0,3 10 pg/l
Eﬁl'é’%'é'ige aromaticke ug/! 0,088 <0,01 0,093 0,342 0,012 0,1 pg/l 1) 1,2-cis-dichlorethen ug/! <0,3 <0,3 1 pg/!
Benzen ug/l <05 <05 <05 <05 <05 | 10md/ (E'E/‘S'NPH 50 1,2-trans-DCE ug/l <0,3 <0,3 6,8 pg/l (tab. 1b)
Toluen po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5 pgl/l 1,2-dichlorethan Mo/l 2,210 10 pg/l
Ethylbenzen po/l <0,5 <0,5 0,660 <0,5 <0,5 1 ugl/l Tetrachlormethan Mo/l <1 <1 12 g/l
Mésto Zadsmuky — Analyza rizik vliivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.0. ZdAsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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misto a datum odbéru

misto a datum odbéru
levostranny levostranny
pritok pritok
Spandavy A | SpandavyB |\ i eni viady & 61/2003
Sb. v aktualnim platném
povrchova voda | povrchova voda znéni
P-A P-B
Sledovany ukazatel jednotky 11.4.2011 11.4.2011
Chloroform Mo/l 0,980 <0,5 2,5 ugl/l
1,1-dichlorethen Mo/l <0,3 <0,3
Chlorbenzen pa/l <0,5 <0,5 1 pg/l
Dichlorbenzeny suma pg/l <1 <1 0,25 g/l 3)

Spandava | Spandava | Spandava | Vyrovka Vyrovka
NaFizeni vliady ¢.
61/2003 Sh. v
povrchova | povrchova | povrchova | povrchova | povrchova aktualnim platném
voda voda voda voda voda znéni
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
. . 11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011 11.4.2011
sledovany ukazatel jednotky
Xylen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2)
1,1,2-trichlorethen (TCE) po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 10 pg/l
1,1,2,2-tetrachlorethen ug/ <03 <03 <03 <03 <03 10 pgll
(PCE)
1,2-cis-dichlorethen po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1 ugl/l
1,2-trans-DCE po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 6,8 pg/l (tab. 1b)
1,2-dichlorethan pa/l <1 <1 <1 <1 <1 10 pg/l
Tetrachlormethan pa/l <1 <1 <1 <1 <1 12 pg/l
Chloroform Mo/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,5 ugl/l
1,1-dichlorethen po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chlorbenzen po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 ugl/l
Dichlorbenzeny suma pa/l <1 <1 <1 <1 <1 0,25 g/l 3)

* pfepoctené hodnoty

1) ZPAU zahrnuje: fluoranthen, benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-cd/pyren
2) dle tabulky 1b o-xylen 3,2 ug/l, suma (m+p)-xylen 4 ug/l

3) Z zahrnuje: 1,2-dichlorbenzen, 1,3-dichlorbenzen, 1,4-dichlorbenzen,

Z vysledk( jakosti povrchové vody Spandavy je patrné, Ze jsou prekroceny, oproti platné legislativé, hodnoty ukazateld AOX a Cio— Cao. Ukazatel Cio— Cyo je zvySen i ve vodach Vyrovky. V profilu Spandavy situovaném pod skladkou
je zaznamenana vysSi hodnota sirand. Sledovani levostrannych pfitokll Spandavy ukazalo horSi kvalitu pfitoku A, u kterého byly mimo ukazatele AOX a Cjp — C4 zaznamenany zvySené koncentrace niklu, naftalenu, BTEX

a 1,2-dichlorethanu.

Co se tyka fenolu, tak tyto byly pro potfeby prizkumu stanoveny skupinové, jako fenoly tékajici s vodni parou. V soucasné platné legislativé neexistuje limit pro fenoly, ale pouze pro nékteré specifikované zastupce této skupiny, a to:
nonylfenol (4-nonylfenol); oktylfenol (4-(1,1".3,3"-tetramethylbutyt)-fenol); pentachlorfenol; 2,4-dichlorfenol; fenol. Detekovat tyto vyjmenované zastupce by bylo velmi finanéné a ¢asové narocné, proto se volila analyza ukazatele fenoly
tékajici s vodni parou (fenoly).

Nalezy fenold ve vodach, pfi porovnani s mnozstvim fenolt detekovanych v profilu Spandavy P — 1 (tento profil je situovan s ohledem na ziskani pozadovych hodnot jakosti povrchovych vod) jsou vyrazné vyssi. Predevim v pFitoku A.
V pfedchozi platné Upravé nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh. byly pro povrchové vody charakterizované jako vodarenské toky fenoly limitovany mnozstvim max. 5 pg/l, pro toky ostatni v mnozstvi 100 ug/l.

V tabulce ¢&. 11 (viz nize) jsou uvedeny vysledky analyz odebranych vzorkd sedimentu ve vybranych profilech koryt tokii Vyrovka a Spandava. Pro porovnani hodnot jsou pouZity limity dané Nafizenim vlady &. 61/2003 Sb. v aktualnim

platném znéni dle:
Pfiloha €. 3:
B. Sedimenty

Tabulka 2: Normy environmentalni kvality pro hodnoceni chemického stavu Gtvard povrchovych vod — pevné matrice

Mésto Zadsmuky — Analyvza rizik vliivu byvalé skladky

LJoVIEi dal® v k.u

. Zadsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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Tabulka 11: Vysledky analyz sedimentt — vodni toky a laguny na nivnich loukach pod skladkou (duben 2011)

misto a datum odbéru misto a datum odbéru
5 5 laguna na laguna na laguna na laguna na
Spandava | Spandava | Vyrovka louce pod louce pod louce pod louce pod mokrad mokrad
o skladkou skladkou skladkou skladkou o
dnovy dnovy dnovy 2‘ a(arllz/(;glo\élasiy dnovy dnovy dnovy dnovy dnovy dnovy 2‘ a(arllz/(;glo\élasiy
sediment sediment | sediment v aktualnim sediment sediment sediment sediment sediment sediment v aktualnim
P-2 P-3 P-5 platném znéni L-1 L-2 L-3 L-4 L-5 L-6 platném znéni
11.4.2011 | 11.4.2011 | 11.4.2011 11.4.2011 11.4.2011 11.4.2011 11.4.2011 11.4.2011 11.4.2011
sledovany ukazatel jednotky sledovany ukazatel jednotky
Acenaften mg/kg 0,014 <0,01 <0,01 Acenaften mg/kg 0,012 <0,01 <0,01 0,031 <0,01 <0,01
Anthracen mg/kg 0,082 0,029 0,013 310 pg/kg Anthracen mg/kg 0,048 <0,01 0,02 0,092 0,02 <0,01 310 pg/kg
Benzo/a/anthracen mg/kg 0,226 0,098 0,05 Benzo/a/anthracen mg/kg 0,171 <0,01 0,088 0,195 0,078 0,041
Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,309 0,153 0,107 Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,3 0,012 0,183 0,295 0,141 0,079
Benzo/k/fluoranthen mag/kg 0,123 0,067 0,032 Benzo/k/fluoranthen mag/kg 0,115 <0,01 0,078 0,115 0,058 0,033
Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,133 0,074 0,036 Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,124 <0,01 0,085 0,127 0,078 0,04
Benzo/a/pyren mg/kg 0,236 0,12 0,061 Benzo/a/pyren mg/kg 0,172 <0,01 0,115 0,218 0,109 0,056
Dibenzo/ah/anthracen mg/kg 0,019 <0,01 <0,01 Dibenzo/ah/anthracen mg/kg 0,011 <0,01 <0,01 0,013 <0,01 <0,01
Fenanthren mg/kg 0,521 0,099 0,055 Fenanthren mg/kg 0,276 0,01 0,142 0,435 0,115 0,061
Fluoren mg/kg 0,039 <0,01 <0,01 Fluoren mg/kg 0,017 <0,01 0,012 0,045 <0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg _ 0,119 175 pg/kg Fluoranthen mg/kg 0,125 175 pg/kg
Indeno/1,2,3-cd/pyren mg/kg 0,097 0,064 0,034 Indeno/1,2,3-cd/pyren mg/kg 0,086 <0,01 0,051 0,105 0,058 0,031
Chrysen mg/kg 0,29 0,12 0,055 Chrysen mg/kg 0,21 <0,01 0,127 0,242 0,101 0,056
Naftalen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 Naftalen mg/kg 0,029 <0,01 <0,01 0,021 <0,01 <0,01
Pyren (mg/kg) mg/kg 0,543 0,196 0,09 Pyren mg/kg 0,437 0,011 0,186 0,501 0,169 0,089 | ...
Suma PAU v susiné mg/kg 3,38 1,29 0,65 Suma PAU v susiné mg/kg 2,62 0 1,34 3,13 1,15 o61 | ...
PAU mag/kg 0,90 0,48 0,27 2500 pg/kg 1) PAU mag/kg 0,80 <0,01 0,51 0,86 0,44 0,26 2500 pg/kg 1)
1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 | ... |
1,1,2,2-tetrachlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 1,1,2,2-tetrachlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,00 | ... | .l
1,2-cis-dichlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 1,2-cis-dichlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 | ... e
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 | e
Chloroform mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 Chloroform mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 | e
Susina % 61,01 48,32 75,09 Chlorbenzen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 | ... e
Fenoly mg/kg 1,8 3,2 11 Dichlorbenzeny mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 | ...
AOX mg/kg <30 AOX mg/kg <30 72 52 60 53,7 56,6
SuSina % 70,92 70,58 77,08 70,74 48,68 64,32
Fenoly mg/kg 2 10,7 5,3 18 20,3 10,7
pH 7,15 7,23 6,99 7,15 7,03 6,91
1) 3PAU zahrnuje: benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-cd/pyren
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal* v k.G. Zasmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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Tabulka 12: Vysledky analyz sedimentt - pfitoky z prostoru sklddky (duben 2011)

misto a datum odbéru
levostranny | levostranny
_ pfitok _ pfitok
cediment | sedment | Nefizent vicy
P-A P-B v aktualnim
platném znéni
11.4.2011 11.4.2011
sledovany ukazatel jednotky
Acenaften mg/kg <0,01 <0,01
Anthracen mg/kg 0,015 0,016 310 pg/kg
Benzo/a/anthracen mg/kg 0,069 0,088
Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,107 0,145
Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,044 0,061
Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,046 0,064
Benzo/a/pyren mg/kg 0,078 0,102
Dibenzo/ah/anthracen mg/kg <0,01 <0,01
Fenanthren mg/kg 0,077 0,105
Fluoren mg/kg <0,01 0,013
Fluoranthen mg/kg 0,155 _ 175 pg/kg
Indeno/1,2,3-cd/pyren mg/kg 0,034 0,051
Chrysen mg/kg 0,086 0,119
Naftalen mg/kg <0,01 <0,01
Pyren mg/kg 0,111 0,203
Suma PAU v susiné mg/kg 0,820 1,220
PAU mg/kg 0,309 0,423 2500 ug/kg
1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/kg <0,01 <0,01
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) mg/kg <0,01 <0,01
1,2-cis-dichlorethen mg/kg <0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1
Chloroform mg/kg <0,1 <0,1
Benzen mg/kg <0,01 <0,01
Toluen mg/kg <0,01 0,028
Ethylbenzen mg/kg 0,221 0,032
Xylen mg/kg 0,194 0,074
SuSina % 64,440 56,190
Suma uhlovodikd C10-C40 mg/kg 51,200 74,200
Fenoly tékajici s vodni parou mg/kg 7,400 5,700

1) 3PAU zahrnuje: benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-cd/pyren

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.u.
Zasmuky na podzemnivod\(voblastiana povrchové vody vodniho toku
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Z limitovanych ukazatel( byly pfekro¢eny hodnoty pro zastupce skupiny PAU - fluoranthenu. Vyssi
nalezy, v predpise nelimitovanych ukazatell, byly detekovany v sedimentech odebranych v lagunach
a mokfadnich ekosystémech, vytvorenych v depresich luk Udolni nivy pod byvalou skladkou. Také
kvalita sedimentu odebraného v korytech pfitok( A a B dosahuje u sledovanych kontaminantt vysSich
hodnot.

Vysledky provedeného prizkumu ukazaly na pretrvavajici kontaminaci zadjmového Gzemi.

2.1.2. Prehled zdrojid znecisténi

Zdrojem znecisténi v lokalité “VI¢i dul* v katastru obce Zasmuky jsou odpady ulozené do prostor
byvalé cihelny. Jedna se pfedevSim o odpady z produkce syntetického ethylvanilinu byvalého zavodu
Aroma Praha, provozu Zasmuky, nasledné k.p. Astrid, zdvod Zasmuky, naposledy Arovanillon, s.p.
Zasmuky.

Podle archivnich materiald se v byvalém podniku manipulovalo s nasledujicimi surovinami: diethyl
sulfat, pyrokatechin, uhli¢itan sodny, hydroxid sodny, kyselina chlorovodikova, kyselina sirova, sdl
kyseliny nitrobenzensulfonové, formaldehyd, xylen, toluen, benzin.

PFi samotné vyrobé ethylvanilinu tehdejsSi technologii vznikaly destilaéni zbytky, které dale nebyly
zpracovavany. Jednalo se latky ze skupiny fenold, jejichz prvotni forma pfi staeni byla kapalna
a vyrazné hustd, postupné chladnutim pfechazely ve formu tuhé konzistence.

Na zakladé informaci o historii tehdejSich producentd odpadd ulozenych na skladku “VIEi dul Ize
vymezit nasledujici Skalu odpadu:

- odpady z vyroby syntetického ethylvanilinu (pfedevSim tekuté odpady — kaly, nelze vylouéit jiny
odpad z této vyroby, resp. provozu podniku)

- odpady komunalni

- stavebni a demoli¢ni odpady

2.1.3. Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktora

Seznam latek potencionalniho zajmu vychazi pfedevS§im z informaci o historii Uzemi byvalé
skladky “VI¢i dal* v Zasmukach. Je sestaven pfedevSim s ohledem na charakter uloZzenych odpadd,
se kterymi se nakladalo pfi vyrobé syntetického ethylvanilinu. K naplnéni seznamu byly ¢aste¢né
vyuzity skute¢nosti o charakteru kontaminace horninového prostfedi predmétné lokality, zjisténé
v ramci pfedchozich jednorazovych monitoringa.

S pfihlédnutim k dostupnym informacim o charakteru v minulosti ukladanych odpadd, byl vytipovan
mozny vyskyt nize uvedenych kontaminant(. Tyto latky jsou jednoznaéné Skodlivé pro ¢lovéka a jiné
slozky biosféry, jsou zahrnuty do seznamu prioritnich polutantll americké agentury pro ochranu
zivotniho prostfedi Environmental Protections Agency (U.S. EPA). Na zakladé toxikologickych testu
byla prokazana jejich toxicita, pfip. genotoxicita, mutagenita, pf. dalSi Skodlivost. UvaZované
kontaminanty vznaSené do zivotniho prostfedi jsou spolu s biogennimi latkami transportovany
a podléhaji rdznym fyzikdlnim a chemickym pfeménam. Produkty téchto pfemén jsou mnohdy

sxr

Skodlivéjsi nez primarni kontaminanty.

Fenoly

Do skupiny fenoll patfi jak latky pfirozené se vyskytujici, tak ¢lovékem vyrobené slou¢eniny.
Fenoly a jejich derivaty jsou Siroce rozsSifené prirodni latky, které jsou produkovany celou fadou rostlin
a zivocichu, ale i ¢lovékem. Uméle vyrobené fenoly a fenolické slouéeniny jsou nebezpeéné zavadné
latky, nalezi do skupiny organickych aromatickych latek a jsou vysoce toxické pro vodni prostredi.

Fenol a jeho derivaty jsou Siroce vyuzivany v chemickém primyslu. Fenol je hlavnim chemickym
meziproduktem pro vyrobu syntetickych vliaken a fenolovych pryskyfic. Diky biocidnim G&inklm je také
pfipravkd obsahujicich fenol vyuzivano pro oSetfeni material(, které je tfeba chranit pfed zarlstanim
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mikroorganismy a vznikem slizu. Obsazen je rovnéz v Iékovych pfipravcich, jako jsou prostfedky proti
boleni v krku a proti koznim onemocnénim. Chlorované derivaty fenolu se pouzivaji pro ochranu
dreva, jako desinfekéni a antiseptické prostfedky a jako pfisady do pesticidu.

Fenoly emitované antropogenni cestou a jejich derivaty mohou mit diky svym vlastnostem
negativni vliv na zivotni prostfedi. Antropogenni Uniky z ddvodu omezené tékavosti fenolt vétSinou
sméfuji do vody nebo pudy. Nechlorované derivaty fenoll jsou v aerobnim prostfedi rozkladany
mikroorganismy. Za nepfistupu vzduchu, napfiklad ve skladkéch, sedimentech ¢&i v podzemnich
vodach, jsou stabilngjsi. Fenoly vykazuji akutni toxicitu pro vodni Zivocichy. Diky toxicité,
bioakumulativnosti a vysoké stabilité pfedstavuji nejvétsi riziko pro zivotni prostfedi chlorfenoly.

Fenoly jsou latky, které maji negativni vliv na zdravi ¢lovéka. U jednotlivych zastupcl se mohou
konkrétni rizika liSit, avSak obecné lze jejich plusobeni popsat nasledovné: do organismu mohou byt
vdechnuty a prostupuji i pokozkou. U exponované osoby muze dojit ke drazdéni oci, kGze, nosu
a dychacich cest. Expozice dale zpusobuje bolesti hlavy, Gnavu, nevolnost, slabost, zvraceni a maze
pfivodit i omdleni. Projevit se mize i kaSel, duSnost a edém plic. Vysoké koncentrace fenol mohou
ohrozit schopnost krve transportovat kyslik, coz zplsobuje bolest hlavy, nevolnost, modrani koncetin a
rtd. MUze dojit az k problémim s dechem, kolapsu a smrti. Vysoké opakované expozice mohou
zpUsobit poSkozeni jater, ledvin a centralni nervové soustavy.

Polyaromatické uhlovodiky
Skupina polycyklickych aromatickych uhlovodika (PAU) predstavuje velmi Sirokou Skalu rdznych

latek vyznacujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji kondenzovana aromatickd jadra a nenesou
Zzadné heteroatomy ani substituenty. Do skupiny PAU fadime anthracen, naftalen, chrysen, pyren,

benzo/a/anthracen, fenanthren, acenaftylen, acenaften, fluoren, dibenzo/ah/anthracen,
benzo/a/pyren, benzo/b/fluoranthen, fluoranthen, indeno/1,2,3-cd/pyren, benzo/k/fluoranthen,
benzo/ghi/perylen.

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou latky, které se ve vétSiné pfipadl cilené nevyrabéji, snad
az na vyjimky spojené s laboratornimi vyzkumy a analyzou (napf. pfiprava standard( pro analyzu).
PAU jako skupina latek obecné jsou ovSem obsazeny v celé fadé béznych produktl dnesniho
primyslu, jako jsou napfiklad: motorova nafta, vyrobky z ¢ernouhelného dehtu, asfalt a materialy
pouzivané pfi pokryvani stfech a pfi stavbé silnic.

PAU vznikaji v ramci spalovacich procest jakychkoli materiali obsahujicich uhlik, pokud neni
spalovani dokonalé. Jednd se o spalovani téméf vSech druhl uhlikatych paliv. Polyaromatické
uhlovodiky je nutné ocekavat obecné vSude tam, kde se vyskytuji vysokovrouci ropné &i uhelné
produkty (dehty, asfalty). Za pfirodni zdroje emisi je mozné povaZovat pfirozené pfirodni pozary a
erupce sopek.

PAU jsou toxické pro celou Fadu Zivych organismd. Mohou zpuUsobovat rakovinu, poruchy
reprodukce a mutace u zvifat. Jejich pUsobeni na celé populace organismi je proto zavazné.
rozkladnym procesiim. Zejména pokud jsou emitovany pfi spalovacich procesech, jsou schopné
transportu atmosférou na velké vzdalenosti (ve formé naadsorbované na zrna sazi a prachovych
¢astic). Stopy téchto latek proto byly zjistény i na velmi odlehlych mistech Zemé. PAU se silné
adsorbuji na sedimenty ve vodach, které proto pusobi jako urcité rezervoary.

Cela rada latek ze skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodiku predstavuje zavazné zdravotni
riziko pro ¢lovéka. Jejich nebezpeci spociva pfedevsSim v karcinogenité a ohrozeni zdravého vyvoje
plodu.

BTEX

Benzen je ¢ira a bezbarva kapalina s charakteristickym zapachem. Je tékavy a hoflavy. Pouziva se
jako surovina pro vyrobu celé fady chemickych latek (barviva, detergenty, synteticka vlakna a tkaniny
(nylon, polyester), pryskyfice, plastové hmoty, vybusniny, 1éCiva, insekticidy, pfisady do maziv, natéry
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a nékteré typy pryze). Benzen se také pouziva jako rozpoustédlo pro tuky, vosky, pryskyfice, inkousty,
natéry, plasty a pryz. Déale slouzi jako odmastovaci prostfedek. Benzen se také vyuziva v tiskafstvi a
litografii, v obuvnickém primyslu a pfi vyrobé pneumatik. Je souc¢éasti automobilového benzinu.
Hlavnim zdrojem emisi benzenu do atmosféry jsou vyfukové plyny automobil(, dale emise zpusobené
tékanim benzinu z palivové nadrze nebo béhem tankovani. DalSi vyznamné Uniky pochéazeji
z chemického primyslu, rafinerii ropy a plynu a ze spalovani paliv (uhli, oleje). Uvolfiuje se pfi
procesech v koksarenskych pecich, tézbé a zpracovani nezeleznych rud, zpracovani dreva, tézbé uhli
a vyrobé textilu. Benzen se také dostava do prostfedi z pramyslovych odpadnich vod a z havarii.
Znacéné koncentrace benzenu se vyskytuji také v cigaretovém koufi. Pfirozené zdroje benzenu, jako
jsou vybuchy sopek nebo lesni pozary, jsou ve srovnani se zdroji antropogennimi nevyznamné.
Benzen muiZze vstupovat do téla pfevazné inhalacné nebo oralné. Prunik kdzi neni tak nebezpecny,
protoze se vétSina benzenu rychle odpafi. Po expozici se benzen distribuuje do celého téla. Nejvyssi
koncentrace se nachazeji v kostni dfeni, v organech s vysokym zasobenim krvi (jatra, ledviny) a
v tkénich s vysokym obsahem tukl (mozek). Akutni toxicita je zplsobena pfimo benzenem, pfi¢inou
chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity. Benzen primarné poSkozuje centralni nervovou
soustavu, imunitni systém a krvetvorbu. Benzen je velmi toxicka latka. Je toxicky akutné i chronicky.
PFi dlouhodobé expozici mGze zplsobovat leukémii. Negativni je ijeho pfispévek ke vzniku
fotochemického smogu.

vvvvvv

rozpoustédlo v barvach, natérech, syntetickych vlnich, lepidlech, inkoustech a Eisticich prostfedcich.
Pouziva se také pfi tiskafskych pracich, barveni kizi a k vyrobé benzenu a dalSich chemikalii. Toluen
se také pouziva jako vychozi surovina pfi vyrobé polymert, ze kterych se potom vyrabi nylon, plastové
lahve a polyuretany. Mezi dalSi vyuziti patfi vyroba IéCiv, barviv a lakld na nehty. Pfidava se do
benzinu ke zvySovani oktanového &isla. Nejvice toluenu se dostava do prostfedi z benzinu. Uvolfiuje
se béhem jeho vyroby, transportu a spalovani i pfi nakladani s ostatnimi palivy. Vznika také pfi vyrobé
koksu, styrenu a dalSich chemikalii. Uvolfiuje se pfi vyrobé, pouzivani a zneSkodnovani pramyslovych
i domacich produktl obsahujicich toluen, jako jsou natéry, fedidla, laky, pryskyfice, inhibitory koroze
nebo lepidla. Do prostfedi se toluen mlZe dostat Gnikem ze zasobnich tankl a ze skladek odpadu.
Zdrojem toluenu je také cigaretovy kouf. Inhalace je primarnim vstupem toluenu do téla, vstfebava se
50% vdechnutého toluenu. MUzZe byt absorbovan také travicim traktem nebo kontaktem s kdzi.
Toluen ovliviiuje hlavné centréini nervovou soustavu. Drazdi dychaci organy, zplsobuje srdecni
arytmii a poSkozuje jatra a ledviny. Drazdi také kazi a oci. Akutni expozice zpusobuji bolesti hlavy,
zavraté, Unavu, ztrdtu koordinace a barevného vidéni, zvraceni a apatii. Chronickd expozice
zplUsobuje Unavu, ztratu soustfedéni a paméti, podrazdénost, trvalé bolesti hlavy a poskozeni
mozecku. Ve vétsSiné pfipadl jsou tyto pfiznaky (po ukonceni expozice) docasné. Toluen muze
prechazet placentou do plodu a mlze se také nachazet v matefském mléce. Z hlediska toxicity
toluenu je vyznamna hlavné profesiondlni chronicka expozice.

Ethylbenzen je bezbarva hoflava kapalina s charakteristickym zapachem. Ethylbenzen je dobfe
rozpustny v organickych rozpoustédlech. Vyskytuje se v pfirodnich produktech (ropa, kamenouhelny
dehet) i ve vyrobcich (inkousty, insekticidy, barvy). Ethylbenzen se primarné pouzivéa jako surovina pfi
vyrobé styrenu. Ze styrenu se nasledné polymeraci vyrabi polystyren. Slouzi také k vyrobé dalSich
chemikalii (acetofenon, diethylbenzen), gumy a plastovych oball. Pouziva se jako rozpoustédio
a fedidlo barev a lakl a pfidava se do paliv a do asfaltl. NejvétSim zdrojem ethylbenzenu v prostfedi
je tézba a zpracovani ropy a pouzivani ropnych produktl, hlavné spalovani benzinu a jinych paliv.
Vyznamnym znecistovatelem je také chemicky prdmysl. Ethylbenzen se uvolfiuje pfi pouzivani
produktl jako jsou fedidla, natéry, barvy a laky. MlOze se dostavat do prostfedi vypousténim
primyslovych odpadnich vod a Unikem ethylbenzenu ze zasobnich tank(. Vznika také pfi spalovani
pfirodnich produktl (lesni pozéary). Ethylbenzen patfi mezi neperzistentni organické latky. V prostfedi
je degradovan hlavné pomoci fotooxidace a biodegradace. Ethylbenzen miZze vstupovat do téla
pochodem je oxidace postranniho Fetézce. Akutni ichronickd toxicita ethylbenzenu jsou pomérné
nizké. Expozice ethylbenzenem drazdi dychaci cesty a o¢i a maze také ovlivnit funkci mozku a
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poskodit kizi. Akutni expozice zpUsobuje neurologické poruchy (zavrat, Gnava) a drazdi oéi a dychaci
cesty. Chronicka expozice mlze zpusobovat poSkozeni jater, ledvin, centralni nervové soustavy a o¢i.

Xylen je bezbarva hoflava kapalina s aromatickym zapachem. Vyskytuje se ve tfech izomerech. Podle
polohy substituentl (skupina —CHj3) benzenového jadra se rozliSuje orto- (1,2), meta-(1,3) a para-(1,4)
xylen. Technicky xylen je smés téchto tfi izomeru, které se vyskytuji v rizném pomeéru, pfiéemz meta-
xylen je obvykle zastoupen v nejvétSim mnozstvi (60 — 70%). Pfes 90% vyprodukovanych smési
xylenovych isomerl se pfidava do benzinu pro zvySeni oktanového &isla. Zbyvajici ¢ast se pouziva
jako rozpoustédlo pro nejriznéjsi Gcely a k vyrobé jednotlivych izomerl. Rozpoustédla na bazi xylenu
se pouzivaji v tiskafském a kozedélném primyslu a pfi vyrobé barev, pesticidu, 1€Civ, lepidel, parfému,
gumy, plastu, polyesterovych vlaken a filmu. Vyskytuji se také v prostfedcich pro domacnost, jako jsou
barvy a laky. Pouziva se také jako Cistici a odmastovaci prostfedek a fedidlo pro barvy a fermeze.
NejvyznamnéjSim izomerem je para-xylen. Tento izomer slouzi k vyrobé vidken, filmu a pryskyfic,
které se vyskytuji v kobercich, tkaninach a odévech. Orto-xylen se pouziva jako vychozi surovina pro
vyrobu ftalanhydridu a dalSich latek (pro vyrobu plastl a pigment). Meta-xylen slouZi k vyrobé
polyesterovych pryskyfic a fungicidi. Xylen se uvolfiuje do prostfedi pfi vyrobé, transportu a pouziti
xylenu a vyrobkd s obsahem xylenu. Hlavnim zdrojem znecisténi je automobilova doprava. Xylen se
pfidava do benzinu, proto se uvolfiuje pfi jeho spalovani. Velké mnozstvi xylenu odtéka do atmosféry
pfi jeho pouziti jako rozpoustédla. MenSi mnozstvi xylenu se mlze dostat do prostfedi pfi rozliti oleju a
benzinl. MlzZe se také vyskytovat ve skladkovych vyluzich a v primyslovych odpadnich vodach.
Xylen vstupuje do téla hlavné inhalacné, ale ioralné a kontaktem s kdzi. Xyleny ovliviuji mozek,
travici systém, od¢i, usi, srdce, jatra, ledviny, plice, kizi a reprodukéni systém. Inhalace xylenu
ovliviiuje centralni nervovou soustavu. Zpusobuje pfiznaky jako jsou zavraté, zvraceni, bolesti hlavy,
zhorSeni koordinace, paméti a koncentrace, poruchy dychani, ztratu védomi i smrt. Xyleny mohou
drazdit dychaci cesty a o€i. Kontakt s klzi zpUsobuje podrazdéni postizeného mista, opakovana
expozice muze zpuUsobit dermatitidu. Xylen pfijimany potravou je toxicky jen malo. Opakovana
expozice mlze poskodit kostni dferi a tim snizit pocet krvinek.

Uhlovodiky C19-Cag

Z&kladnim a zavaznym skupinovym ukazatelem kontaminace horninového prostfedi a vod ropnymi
latkami (RL) je obsah uhlovodikl C;p-C4 a obsah nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL)
pouzivanych dfive. Obvyklym zdrojem kontaminace ropnymi latkami jsou benzin, nafta, topné oleje a
mineralni mazadla. Ropné latky jsou obecné smési alifatickych a aromatickych latek, jejichz konkrétni
slozeni a vzajemny pomér zavisi na zdroji kontaminace. Napf. benzin obsahuje typicky vice nez 150
jednotlivych chemickych latek (mezi jinymi také mala mnozstvi benzenu, toluenu, xylenu a dalSich).

U alifatickych ropnych uhlovodikll se predpoklada jejich toxické plsobeni na ¢lovéka. | v malych
koncentracich ovliviiuji organoleptické vlastnosti vod. Relativné snadno biodegraduji, patfi k nejlépe
biodegradabilnim ropnym uhlovodikim. Jejich biodegradabilita klesa s rostouci délkou fetézce.
V nesaturované zéné pfi vySSich koncentracich zpusobuji kolmataci pord jak v zeminé, tak i na
kofenech.

Ropné latky mohou obecné pfi styku s pokozkou zplsobovat dermatosy a v nékterych pfipadech
nadorovd onemocnéni kize (zejména u tézkych uhlovodikl). Zejména zvySuji rozpustnost
organickych latek a usnadriuji jejich prinik kizi. Nebezpeci akutni otravy pfimym pozitim je minimalni,
Chronické plsobeni pfi inhalaci se projevuje malatnosti, bolestmi hlavy poruchami krvetvorby a silnym
drazdénim oci a plic. Pfi chronickém pusobeni na pokozku dochazi k degenerativhim zménam na
jatrech, ledvinach a sleziné.

Vyznamnym negativnim G¢inkem RL je zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody a znehodnoceni
vodnich zdrojl. Samotny toxicky efekt se projevuje az pfi vySSich koncentracich. Obecné plati, Zze RL

Ropné latky v pldach brzdi pohyb vody s roztoky Zivin pudnimi kapilarami ke kofendm rostlin
a znemoznuije jejich rist. Toto znehodnoceni pudy mlze pfitom trvat desitky let.
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Chlorované alifatické uhlovodiky

Tetrachlorethylen ma drazdici G¢inky. Jsou zaznamenany i mutagenni a nadorové ucinky. Po 2 leté
inhala¢ni expozici (6 hodin denné) koncentraci 200 ppm byly u krys zjiStény testikularni nadory
nez trichlorethylen, oznaéuje se za narkoticky U¢innéjSi nez chloroform. Hepatotoxicitou je u zvifat
podobny trichlorethylenu a methylchloroformu, podle jinych Gdaju je silngji hepatotoxicky nez
trichlorethylen. Nefrotoxicita tetrachlorethylenu je u zvifat nepatrna. Akutni otrava je podobna otravé
trichlorethylenem, je vzacnéjsi a méné znama. Jako pfiznaky chronické otravy se popisuji pomérné
pestré obrazy. PfevaZzuje symptomatika neurologicka. PoSkozeni jater se nepozoruje, pouze pomeérné
vzacné se uvadi zména testl jaternich funkci nebo jiné znamky mirného hepatotoxického plsobeni.
Karcinogenita tetrachlorethylenu byla dlouho spornd, podle vysledkt novéjSich dikladnych zkouSek
je tetrachlorethylen nutno povazovat za karcinogenni. Tetrachlorethylen neni stabilni v horninovém
prostfedi, rozklada se na trichlorethylen, dichlorethylen az vinylchlorid.

Trichlorethylen byl do nedavné doby velmi vyznamnou latkou, hojné pouzivanym rozpoustédliem
a odmastovadlem, nej¢astéji pouzivanou latkou v chemickych d&istirnach a nejobvyklejSi slozkou
domacich prostfedkd k cisténi skvrn (€asto ve smési s 20 az 30 % benzinu), soucasti nékterych
pesticidnich pfipravkd (nékdy ve smési se sirouhlikem) a mél pouziti i v Iékarstvi. Okruh profesionalné
exponovanych osob byl velky a byl zcela volné pfistupny, trichlorethylen bylo mozno nalézt takika
v kazdé domécnosti. Je to latka svyraznymi GCinky a neni tedy divu, Ze pocet profesionalnich,
nahodnych i amyslnych otrav byl velky a Ze je trichlorethylen jednou z toxikologicky nejlépe zndmych
latek. V posledni dobé se pouzivé jiz mélo, nahrazuje se jinymi latkami, v nékterych pouzitich napf.
tetrachlorethylenem. PFi inhalaéni akutni expozici dochazi k podrazdéni, euférii, nasleduji zavraté,
zmatek, ospalost, nauzea, zvraceni. U opakovanych akutnich otrav nebo jako soucast obrazu
chronické otravy jsou popisovany dosti pestré nervové priznaky. Akutni otrava trichlorethylenem
probih& obdobné jako otrava jinymi latkami s narkotickym Gcinkem. Karcinogenita trichlorethylenu je
prokazana jen experimentalné.

Cis-1,2-dichlorethylen (cis-1,2 DCE) je izomer 1,2-dichlorethenu. Je to viskézni, bezbarva kapalina
se sladkym, pfijemnym, chloroformovym zdpachem. Je vysoce hoflavy. Rozpustny ve vodé, pficemz
se rozpustnost ve vodé zmenSuje s poétem vazanych chlort, adsorbuje se na tuhych fazich ve
vodach (jilové materidly, hydratované oxidy, sedimenty). Pouziva se v chemickém prdmyslu. Do
pfirodniho prostfedi se dostava uniky pfi jeho vyrobé a vyuziti (rozpoustédlo, extrahovadlo). Déle
vznika jako produkt rozpadu TCE, PCE a 1,1,2,2-tetrachlorethanu, pficéemz cis-izomer DCE je daleko
mikrobialné rozklada v anoxickém prostfedi na vinylchlorid nebo na chlorethan. V atmosféfe se
rozklada reakci s hydroxylovymi radikaly, popf. je vymyvan srdzkami. Humanni expozice probiha
hlavné inhala¢né kontaminovanym vzduchem, dale dermalnim kontaktem a konzumaci pitné vody ze
znecisténych zdroja. Cis-1,2 DCE mé narkoticky Gcinek a je silné drazdivy. Drazdi oci, kizi a dychaci
cesty. Je méné jedovaty nez trans-izomer, rovnéz narkotické GcCinky jsou slabsi. Byla prokazana
pozitivni mutagenita. Je Skodlivy pro vodni organismy, muze vyvolat dliouhodobé nepfiznivé Gc€inky ve
vodnim prostfedi. Vzhledem ke svému lipofilnimi charakteru méa tendenci hromadit se v sedimentech,
v pudé a v biomase vodnich organismu.

Trans-1,2-dichlorethylen (trans-1,2 DCE) je izomer 1,2-dichlorethenu. Je to viskézni, bezbarva
kapalina se sladkym, pfijemnym, chloroformovym zapachem. Je vysoce hoflavy. Rozpustnost ve vodé
klesa se zmenSujicim se poétem vazanych chlord. Adsorbuje se na tuhych fazich ve vodach,
v jilovych materidlech, hydratovanych oxidech a sedimentech. Uzivad se v chemickém primyslu,
zemeédélstvi. Humanni expozice probiha hlavné inhalaéné kontaminovanym vzduchem, dale
dermélnim kontaktem a konzumaci pitné vody ze znec¢isténych zdroja. Trans-1,2 DCE ma pfedevsim
narkoticky uc¢inek. Je asi dvakrat jedovatéjSi a narkoticky U¢innéjSi nez cis-izomer, rovnéz pocatec¢ni
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stimula¢ni U¢inek na CNS je uvadén u trans-izomeru vétSi. Midze zplsobovat zakaleni rohovky a
dermatosy. Jednd se o pravdépodobny mutagen. Do pfirodniho prostfedi se dostava Uniky pfi jeho
vyrobé a vyuziti (rozpoustédlo, extrahovadlo). Dale vznika jako produkt rozpadu béznych
primyslovych rozpoustédel trichlorethylenu, tetrachlorethylenu a 1,1,2,2-tetrachlorethanu, pfi¢emz
trans-izomer DCE je daleko méné bézny nez cis-izomer. Z pldy se odpafuje nebo se vyluhuje do
podzemni vody, kde se mikrobialné rozklada v anoxickém prostfedi na vinylchlorid. Akumulace ve
vodnich organismech a adsorpce na sediment jsou nevyznamné. V atmosféfe se rozklada reakci
s hydroxylovymi radikaly. Je Skodlivy pro vodni organismy, mize vyvolat dlouhodobé nepfiznivé
Ucinky ve vodnim prostfedi. Vzhledem ke svému lipofilnimi charakteru ma tendenci ma tendenci
hromadit se v sedimentech, v ptidé a v biomase vodnich organisma.

1,1 — dichlorethylen mé& slaby narkoticky Gc¢inék, drazdivy GCinek je pomérné dosti silny. Byly
zaznamenany mutagenni i nadorové GcCinky. Prokazatelné jsou u nékterych druhl zvifat i G€inky
nefrotoxické a poSkozeni sleziny. Po inhalacnich expozicich se u ¢lovéka za¢nou vyskytovat bolesti
hlavy, nauzea, bolesti jicnu. Polknuti muze byt pfi¢inou aspirace v plicnim laloku s podezfenim na
chemicky zapal plic. Pfi styku s okem mUze dojit k pfechodnému poSkozeni rohovky a spojivek.

Vinylchlorid je hoflavy a bezbarvy plyn s nasladlym zapachem. Plynny vinylchlorid je tézSi nez
vzduch (zhruba 2x). Ve vodé je rozpustny omezené, rozpousti se ve vétSiné organickych
rozpoustédel. Hofenim vinylchloridu vzniké oxid uhli€ity a kyselina chlorovodikova. Vinylchlorid muze
unikat do prostfedi pfi vyrobé, transportu a pouziti. Vyznamnym zdrojem znecisténi jsou chemické
tovarny na vyrobu vinylchloridu a PVC. Velké mnozstvi vinylchloridu mize unikat do prostfedi ze
skladek odpadl. MenSi mnozstvi se muze uvolfhovat z nékterych plastd, napf. z plastd pouzivanych
v automobilech nebo z PVC trubek. Vinylchlorid je produktem mikrobialni degradace chlorovanych
rozpoustédel (trichlorethylenu). Je pfitomny také v cigaretovém koufi. Vzhledem k jeho tékavosti se
vétSina vinylchloridu vyskytuje v atmosféfe a to hlavné v plynné formé. Zde se muze rozkladat
v disledku reakce s hydroxylovymi radikdly. Muze se Ucastnit vzniku fotochemického smogu.
Vinylchlorid z pdy a vody snadno odtéka do atmosféry. V pldé mlze dochazet také k mikrobialni
degradaci nebo vyluhovani do podzemnich vod. K biodegradaci ve vodach nedochazi. K akumulaci
v télech organism( dochéazi jen v omezené mife. Hlavni cestou vstupu do téla je inhalace, méné
vyznamnym vstupem je pranik kdGzi. Chronickd inhala¢ni expozice zpusobuje poSkozeni jater a
centralni nervové soustavy (Unava, zavraté, bolesti hlavy, ztrdta paméti, zhorSeni sluchu a zraku,
bolesti prstd a snizeni jejich citlivosti). Podle klasifikace EPA je vinylchlorid zafazen mezi lidské
karcinogeny, muze zpUsobovat rakovinu jater (pfipadné plic, mozku, lymfatického a krevniho systému
a centralni nervové soustavy). Je také mutagenni.

Tézké kovy

Mezi tézké kovy jsou v toxikologii obvykle zafazovany ty, jejichz atomova hmotnost presahuje
hodnotu 100 a jsou vzhledem ke své biologické aktivité (pfedevSim toxicité) a biosorpci vyznamné pro
lidsky nebo zvifeci organismus. Pfijem se déje vétSinou potravou a nasledné dlouhodobé (v zavislosti
na koncentraci a délce expozice) negativné pusobi na cilové organy (mozek, jatra, ledviny, kosti atd.).

Z chemického hlediska mohou byt kovy ve vodé pfitomny jako jednoduché kationty ¢i aniony nebo
se mohou vyskytovat ve formé komplexnich anorganickych a organickych sloucenin, jako jsou
komplexni kationty, komplexni aniony nebo neutrdlni molekuly. Jde zejména o komplexy s
huminovymi latkami a aminokyselinami, dale o iontové asociaty s COs*, HCO3, SO,* a PO,%. V jaké
formé se bude kov nachazet, zavisi predevSim na fyzikalné chemickych podminkéch
hydrogeochemického systému (pfedevsim pH, Eh, celkovy chemismus).

Arsen (As) - pfes 90% vSeho pouzivaného As se spotfebovava na vyrobu pfipravkd na konzervaci
dfeva a v zemédélstvi na vyrobu pesticidd — napf. rizné herbicidy &i insekticidy, které se pouzivaji
k ochrané tabéku, baviny, ovoce a zeleniny. Arsenitany a arseniCnany se pouzivaly ve veterinarni
praxi k zmirnéni pfiznakd otravy dobytka selenem. Arsen obsahuje i bojova otravna latka Lewisit.
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DalSim vyuzitim arsenu jsou slitiny s Pb, méné s Cu. Toxicita a zplsob absorpce sloucenin arsenu
organismem zavisi na mnoha faktorech, mj. na fyzikalnich a chemickych vlastnostech konkrétni latky
(napf. ve vodé dobfe rozpustné - tedy toxiét&jsi - sloudeniny As™ jsou absorbovany sliznicemi, v
tucich rozpustné slougeniny As>* spie kizi). Vysoka akutni expozice poskozuje buriky nervového
systému, jater, ledvin, zaludku, stfev a pokozky. Inhalaéni expozice se projevuje bolesti v krku a
podrazdénim plic. Arsen je také potencialni karcinogen. Toto tvrzeni je podloZzeno prukaznym
pozorovanim zvySené umrtnosti na rakovinu plic pfi inhalani expozici a zvySeného vyskytu rakoviny
kGze pfi piti kontaminované vody.

Kadmium (Cd) je bily kov, svymi vlastnostmi podobny zinku. V pfirodé se vyskytuje sporadicky.
Doprovazi zine¢naté rudy, ze kterych se také vyrabi frakéni destilaci a nebo elektrolyzou. Reaguje se
sirou, halogeny i dalSimi nekovy. Na vzduchu shofi na oxid kademnaty. Slouceniny kadmia jsou
mimoradné jedovaté. Jeho nebezpecnost tkvi mimo jiné v tom, Ze podobné jako rtut anebo olovo
vytvafi i organické slouceniny. Kadmium se uplatfiuje jako pfisada do rGznych slitin, na vyrobu
galvanickych ¢lanku, dale jako lapa¢ neutrond v jadernych elektrarnach, jako antikorozni materiél, do
slitin na zubafské plomby. VyuZziva se také jako stabilizator pfi vyrobé plastd (PVC). Do Zivotniho
prostfedi se kadmium dostava nékolika cestami. Do ovzdusSi se dostava v disledku spalovani uhli,
odpadd, z dold a rafinérii. Do vody se uvolfiuje z odpadnich vod, jak z domacnosti, tak z pramyslu.
Hnojiva obvykle obsahuji urcité mnozstvi kadmia a stavaji se tak zdrojem znecisténi pld timto tézkym
kovem. Stejné tak jsou zdroji znecisténi vod a pud kadmiem jeho Uniky z provoz( k nakladani s
nebezpeénymi odpady. V Zivotnim prostfedi ¢lovéka je podstatnym zdrojem kadmia cigaretovy kour.
Kadmium se do lidského téla muze dostat nékolika cestami, tzn. s malymi ¢asticemi prachu dychacimi
cestami, zazivacim traktem pfi polykani hlend. V lidském téle se hromadi hlavné v ledvinach a jatrech,
pficemz pfijem i velmi malych davek tohoto kovu muze vést k selhani ledvin. V krvi koluje jen malo
kadmia, ale je nebezpecné pro vyvijejici se plod, protoze je mozny jeho prichod placentou. Kadmium
také dokaze vytésnit zinek z riznych enzym, a tim porusit pribéh metabolickych reakci.

Chrom (Cr)

Chrom je prvek vyskytujici se v Zivotnim prostfedi v nékolika rznych podobéach. Nejcastéjsi formou je
chrom (Cr°), trojmocny chrom (Cr'") a Sestimocny chrom (Cr"). Cr" se prirozené& vyskytuje v Zivotnim
prostfedi a pro lidské t&lo predstavuje dileZitou Zivinou Cr” a Cr° vznikaji primyslovou cestou.
Kovovy chrom se pouziva hlavné pfi vyrobé oceli a dalsich slitin. Slougeniny chromu ve formach Cr" a
cr', vyrdbéné v chemickém pramyslu, se pouZivaji k chromovani, vyrob& barev a pigmentd, pfi
zpracovavani kizi a pfi ochrané dfeva. V menSim mnozstvi se pouzivaji v inhibitorech koroze a rzi,
textilu a do toner( pro kopirovaci stoje. Chrom se dostava do zZivotniho prostfedi predevsim ve formé
cr' a cr' v disledku pfirodnich procesu a lidské ginnosti. Chrom se vyskytuje ve velkém mnoZstvi v
prachovych &asticich uvolfiovanych pfi spalovani fosilnich paliv (ve formé& Cr'"). Dalsimi zdroji Cr jsou
cementarny (v cementu), spalovny odpadl, spalovani uhli a ropy, vyfukové plyny z automobild s
katalyzatorem, emise z klimatiza¢nich chladicich vézi pouzivajicich slou¢eniny Cr jako inhibitory
koroze, ze svarovani nerez oceli a chemicka vyroba. Zpracovavani kuzi, textilni vyroba a vyroba
barviv a pigment(i vede k uvolfiovani Cr"a Cr" do vodnich tokd. Cr'" se pFirozené vyskytuje v Zivotnim
prostfedi a pro lidské télo predstavuje dulezitou Zivinu, kterd napomaha pasobeni inzulinu v lidskych
tkanich tak, aby t&lo mohlo zpracovat cukry, bilkoviny a tuky. Vdechnuti Cr" nezptisobuje u vétsiny lidi
podraZdéni nosu ani Ust. Stejné tak lidem neubliZi spolknuti malého mnozstvi Cr", avsak nahodné
nebo zdmérné spolknuti vétSiho mnozstvi zplsobuje Zalude¢ni potize a vfedy, kfeCe, poSkozeni
ledvin a jater a v nékterych pfipadech koncilo i smrti dotéené osoby. U nékterych lidi byla zjiSténa
vyjimeéna citlivost na cr” nebo Cr". Alergické reakce zahrnovaly silné zarudnuti a zdufeni pokozky.
cr'" zptisobuje u lidi citlivych na chrom koZni problémy méné pravdépodobngji nez Cr". Kov Cr° se
vyskytuje méné a o jeho zdravotnich dopadech neni mnoho znamo.

Méd’ (Cu)

Méd je nacervenaly kujny kov s vybornou elektrickou a tepelnou vodivosti. Velmi dobfe se zpracovava
a je odolna proti atmosférické korozi. Diky svym vlastnostem nachazi Siroké uplatnéni predevsim
v elektrotechnice, jako elektricky vodi¢, nebo jako soucast celé fady slitin (napf. bronz nebo mosaz).
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Jeji odolnost vUci korozi se vyuziva napr. pfi vyrobé stfesSnich krytin, okapu, ale také trubek pro rozvod
vody a nékterych technickych plynG. Odolnost médi vici korozi spociva v tom, Ze plsobenim
atmosférické vlhkosti a oxidu uhli¢itého vznika na povrchu meédénych predmétl vrstvicka
nazelenalého a zasaditého uhli¢itanu médnatého, ktery méd chrani proti dalSi korozi. Mezi
slou¢eninami médi méa nejvétsi prakticky vyznam siran médnaty, neboli modra skalice. Modra skalice
je pomérné dobfe rozpustna ve vodé a je vyuzivana pro vyrobu galvanickych lazni pro proudové
pomédovani. ProtoZe soli Cu ** jsou obecné silné fungicidni - hubi houby a plisn&, poZivaji se
pfipravky s vysokym podilem modré skalice k oSetfovani zemédélskych plodin nebo osiva na ochranu
proti houbovym a plisfiovym infekcim. DalSi vyznamnou slou¢eninou je modry dusi¢nan médnaty,
jehoz roztoky se pouzivaji k povrchové Upravé Zeleznych slitki (morfeni) pfed dalSim zpracovanim.
Oxid médnaty CuO je pro zménu tmavohnédy, ve vodé nerozpustny prdSek a pouziva se ve
sklafském pramyslu k barveni skla nebo v keramickém primyslu k pfipravé emaild pro zdobeni
keramiky. Méd je ve stopové koncentraci pro zivé organismy nesmirné dllezita. Nepfiméfené vysoky
pfijem médi vSak mulze vést ke vzniku zavaznych zdravotnich problému, jako je poSkozeni jater
a ledvin, nebo vznik anemie. Extrémné vysoké davky médi mohou zpUsobit i smrt. Naopak nedostatek
médi, zapfi¢inény nevhodnym slozenim stravy, muze zplsobit zpomaleni duSevniho vyvoje, zhorseni
metabolismu cukru, ztratu pigmentd a vypadavani vlast, poruchu tvorby a zhorSeni kvality kosti a
vaziva a podobné jako pfi nadmérném pfijmu muZze vést ke vzniku anemie, neboli chudokrevnosti. Ve
vzacnych pfipadech se u lidi muze objevit geneticka porucha metabolického zpracovani médi, ktera
se projevuje bud snizenou schopnosti absorbovat méd (Menkeho choroba), nebo se ji naopak
zbavovat (Wilsonova choroba). Méd se v Zivotnim prostfedi vyskytuje pfirozené a lidé ji pfijimaji
vdechovanim, pozitim v pitné vodé nebo v potravé, ale také koznim kontaktem - napf. se Sperky
obsahujicimi méd a dalSimi médénymi pfedméty. Z hlediska negativnich G¢inkl médi jsou malé déti
podstatné citlivéjSi nez dospéli, pfi¢emz dlouhodoby pfisun vysokych davek médi v jidle nebo ve vodé
muze vést k zavaznému posSkozeni jater a v extrémnich pfipadech také k smrti

Expozice vic¢i médénému prachu ve vzduchu muze zplsobovat podrazdéni nosu a o€i, pfipadné
muze dochazet ke vzniku obtizi typu bolesti hlavy, otupélosti a prijmd. Vdechovani prachu zplsobuje
také onemocnéni podobné chfipce, jehoz symptomy jsou kovova pachut v Gstech, horec¢ka, kterd se
muze stfidat se zimnici, svirani na prsou a kasel.

Nikl (Ni)

Nikl je stfibfité bily kov a méa typické kovové vlastnosti. M& vysokou tepelnou a elektrickou vodivost.
Lze jej vytahovat, valcovat, kovat a lestit. V kompaktnim stavu pfi normalnich teplotach je zna¢né
odolny viéi vzduchu a vodé, a proto se ¢asto pouziva ke galvanickému vytvareni ochrannych vrstev.
Je rovnéz ferromagneticky, nikoli vSak do té miry jako zelezo. Jemné rozptyleny kov reaguje se
vzduchem a za ur€itych podminek se stava pyrofornim. Kov je mirné elektropositivni a snadno se
rozpousti v mineralnich kyselinach. Nikl se v pfirodé vyskytuje hlavné spole¢né s arsenem,
antimonem, a sirou. Do pfirodnich vod se mlze dostat zejména z odpadnich vod z povrchové Upravy
kovU. Nikl se pouziva pfi vyrobé oceli (specialni nerez oceli), ktera se nasledné pouziva napfiklad pfi
vyrobé na odsolovani morské vody. Nikl se rovnéz pfidava do skla (zelena barva) nebo se pouziva pfi
povrchovych Upravach kovu a vyrobé baterii. Nikl je v malém mnozstvi dulezity prvek pro Zivot.
Pokusy na kufatech nebo krysach bylo zjiSténo, ze pfi nedostatku niklu v potravé dochazi k poSkozeni
jater. Nikl je rovnéz obsazen v nékterych enzymech (hydrogenazach) baktérii. Uhlikaté slouceniny
niklu (Ni(CO),) jsou zafazeny v kategorii B2, tj. pravdépodobny lidsky karcinogen. NejvétSimu
zdravotnimu riziku jsou vystaveni pracovnici ddlnich a hutnich provozu, kde pfichazeji do styku
s prachem s obsahem niklu. Tento prach muZze vyvolat rakovinu plic a vytvofeni nador( v dychacim
ustroji.

Olovo (Pb)

Olovo se mlze do ovzduSi dostavat pfirozené ve formé prachu, koufe a aerosoll morské vody a maze
se také uvolnhovat pfi lesnich pozarech. Antropogenni emise olova jsou vyznamnéjSi. Odhaduje se, ze
jsou 17,5x vysSi nez zdroje pfirozené. Hlavnim antropogennim zdrojem jsou spalovaci procesy
(spalovani odpadl a olovnatého benzinu), klokalnimu znecisténi dochazi i pfi té€Zbé a zpracovani
olova. V soucasné dobé dochazi ke snizovani mnozstvi olova vstupujictho do atmosféry, hlavné
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z dlvodu nahrady olovnatého benzinu bezolovnatym. Zdrojem olova ve vodach mohou byt odpadni
vody ze zpracovani rud, z barevné metalurgie, z vyroby akumulatort a ze sklarského primyslu, dale
také dulni vody. V dulnich vodach se olovo vétSinou hromadi pomérné malo, protoZze galenit na rozdil
od jinych sulfidickych rud nepodiéha chemické a biochemické oxidaci. V pfipadé, Ze jsou pfitomné
jesté jiné sulfidické rudy, vznika jejich oxidaci kyselina sirova, ktera mobilitu olova zvySuje. Toxicita
olova je znama po staleti a je studovana dodnes, protoze kontaminace Zivotniho prostfedi olovem se
neustale zvysuje. Do lidského organismu se olovo dostava jednak ze vzduchu (inhalaéni expozice)
nebo travicim Ustrojim (pozivanim kontaminovanych potravin). Akutni poSkozeni zpUsobené olovem
se projevuje podrazdénosti, poruchami pozornosti, bolestmi hlavy, svalovym tfesem, poruchami
paméti a halucinacemi..Olovo negativhé zasahuje do vyvoje plodu a patrné ovliviiuje i jeho
Zivotaschopnost. Expozice plodu nizkymi davkami olova se projevuje poklesem porodni vahy,
predéasnymi porody, zpozdénim vyvoje a zménami chovani ditéte. Expozice muz( olovu (>0,66 mg/l)
zpUsobuje velky pokles poc¢tu spermii (patrné v souvislosti s negativnim plsobenim na metabolismus
testosteronu). V krvi olovo inhibuje fadu enzymu, které se podileji na biosyntéze hemu. To se
projevuje zvySenim koncentrace porfyritd v moci a delta-aminolevulové kyseliny v krvi a moci. Akutni
expozice vyvolava hemolytickou anémii.

Zinek (Zn)

Zinek je stfedné tvrdy kfehky modrobily kov, na lomu krystalicky a leskly. V pfirodé se zinek vyskytuje
pouze ve slouceninach. Zinek je i biogenni prvek, vyskytuje se tedy v Zivych organizmech, pfevazné
jako soucast rliznych enzymu. Télo dospélého ¢lovéka obsahuje pouze 2 g tohoto kovu, a proto se o
jeho biologickém vyznamu dlouho nevédélo. Mezi antropogenni zdroje zinku patfi hlavné podniky
barevné metalurgie. Zinek se pouziva na galvanické pozinkovani riznych korodujicich predmétd. Dale
se mlze vyuzivat na vyrobu galvanickych ¢lankd nebo na vyrobu rdznych slitin (mosaz - slitina médi a
zinku). V chemii se zinek pouziva také na vytésnéni vodiku z kyselin. Zinek pronika do vzduchu, vody
a pudy v dusledku pfirodnich procest i lidské ¢innosti. Do zivotniho prostfedi se vétSinou dostava jako
vysledek dulni ¢innosti, ¢iSténi (rafinace) zinku a olova ¢ kadmia, dale v dusledku vyroby oceli,
spalovani uhli a odpadu. Tyto Uniky mohou zvySovat koncentrace zinku v ovzdusi. Do vodnich tokl se
zinek muze dostavat vypousténim zinku a dalSich kov( z tovaren, s odpadnimi vodami z domacnosti,
pfi desti je splachovan z pudy, pokud ta tento prvek obsahuje. Hodnoty zinku v pldé rostou hlavné
kvlli ukladani odpadt z tovaren a uhelného popilku elektraren. Ve vzduchu je zinek pfitomen v
podobé jemnych prachovych &astic, které mohou dopadat na zemi nebo na vodni plochy, ¢emuz
muaze napomahat i dést a snih. Zinek je nezbytnym prvkem jako soucast fady enzymua. Pokud ale
dojde tfeba i ke kratce trvajicimu poziti velkého mnoZzstvi zinku mlze dojit k Zaludeénim krecim,
nevolnosti a zvraceni.

2.1.4. Predbézny koncepéni model znecisténi

Predbézny koncepéni model ukazuje predpokladané expoziéni cesty od zdroje znedisténi
k pfijemcum rizik. Transportni cestu pfedstavuje vymyvani znecisténi do podzemni vody s moznosti
ohroZeni kvality podzemni vody ve zdrojich uréenych k zasobovani obyvatel (obce Tousice), pficemz
obec TousSice nema verejny vodovod, obyvatelstvo je zasobeno z individualnich zdrojl, dale ohrozeni
povrchové vody vodniho toku Spandava, nasledné vodniho toku Vyrovka, a s tim souvisejici naruseni
ekosystému na vodni toky navazané.
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Tabulka 13: Pfedbézny koncepéni model pro skladku “VIEi dal* v obci Zasmuky

Expoziéni Ohnisko i y L .
. o Transportni cesta PFijemce rizik Poznamka
cesta €. znecisténi
o _ . piti vody a jeji dalsi
_ v_ymy\’/anl,lfonta}mlnantu obyvatelstvo obcf vyuzivani pro lidské
byvala skladka infiltraci srazkovych VE)d — | Tousice (pitna voda potreby:
1 I dl transport_ do podzemni V(?dy _ expozice ingesc, zalévani zahradek —
i } — migrace podzemni dermalini a vegetace — konzumace
v Zésmukach vodou — jimani vod ; e
vl _ inhalagnf) plodin; napajeni
studnémi, vrty hospodarskych zvirat —
konzumace masa
vodni ekosystémy, Rybarsky revir:
o ) . lidé spojeni 11 044 Koufimka 2 B
o vymyvani kontaminantd s rybafenim Uzivatel reviru:
byvala skladka | jnfiltraci srazkovych vod — racovnic Sord MO Zasmuky;
2 VI diil transport do podzemni vody | P dnich t If revy toky jsou
v Zasmukéach — migrace podzemni vodnich foxa & vyznamnymi
vodou do vod povrchovych statnich organd krajinnymi prvky,
ochrany pfirody Vyrovka je dle USES
(expozice ingesci) regionalnim
biokoridorem
o _ . | vodni ekosystémy, Rybarsky revir:
pfimy odtok kontam}movane lidé spojent 11 044 Koufimka 2 B
o vody z prostoru skladky do s rvbafenim Uzivatel reviru:
byvala skladka vod povrchovych rybarenim, MO Zasmuky;
3 “\/1& dl (prostiednictvim pracovhici SDOr avy toky jsou
VIGi dul vodnich tok &i ; i
v Zasmukach odvodriovacich pFikopu = y Lo vyznamnymi
levobfeznich pritokd statnich organu A PR S
Epand ochrany pfirody Vyrovka je dle USES
pandavy) (expozice ingesci) regionalnim
biokoridorem
vymyvani kontaminant( —
o infiltraci srazkovych vod — S r(;zlg;(irtl\l/a.
byvala skladka | transport do podzemni vody prostliny a '
5 VI diil — migrace podzemni sivotichové
v Zasmukach vodou do Gdolni nivy, ktera okolniho '
se nachazi na pozemcich ckosvstému
pod skladkou ¥
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pracovnici pfi

byvala skladka pfimy kontakt vykopowych pracich pracovnici jsou povinni
6 “VI& il s kontaminovanou zeminou | (prach — expozice doerO\v/at zasady B_o_zp
v Zasmukach pfi realizaci zemnich praci | ingesci, derméini a (pravfiepodobnost rizika

inhalagni) je tudiz mala)

Zakladem predbézného koncepéniho modelu je vySe uvedena tabulka se soupisem vSech
uvazovanych expozi¢nich cest, pro které je projektovan rozsah praci pro analyzu rizik. Doplikem
uvedeného koncepéniho modelu je schématicky fez, ktery je uveden v pfiloze ¢&. 11.

2.2.  Aktudlni prizkumné prace
2.2.1. Metodika a rozsah pridzkumnych a analytickych praci

Rozsah prlzkumnych praci byl stanoven s ohledem na dosazeni cile posoudit znecisténi ohniska,
tj. byvalé skladky “VI¢i dll“ v Zasmukach, a migraci zne¢isténi mimo tento objekt skladky. Prizkum byl
zaméfen na zjisténi miry znecisténi nesaturované i saturované zony horninového prostfedi, na zjisténi
miry kontaminace podzemnich vod a v neposledni fadé i vod povrchovych, pfi€emZ dominantni osa
migrace potencialnich kontaminant( je konformni se smérem proudéni vody v kvartérnim kolektoru.

Prizkumné prace byly prioritné zaméfeny na zjiSténi potencialniho znecisténi fenoly, PAU, BTEX,
uhlovodiky Cio-Cy4o a vytipovanymi tézkymi kovy. Prace byly projektovany zejména na vlastni objekt
byvalé skladky a jeji pfedpoli. Dale byly v ramci prizkumnych praci provéfeny zdroje podzemnich vod
a povrchové vody v dotéeném Gzemi.

V ramci rekognoskace Uzemi, a s pfihlédnutim k dosavadni prozkoumanosti dané lokality, byl
vyhotoven schematicky zakres Gzemi do vytisku infomapy a byla pofizena fotodokumentace. V terénu
byl zaznamenan soucasny stav, v€. geomorfologickych podminek, byly zhodnoceny pfirodni poméry
na lokalité a v jejim pfilehlém okoli. Na zakladé tohoto terénniho zjiSténi a v zavislosti na historii
prostoru byvalé skladky bylo rozhodnuto o dalSim postupu. Prizkumné prace byly navrzeny v rozsahu
uvedeném v nasledujicich kapitolach.

Veskeré vrtné, vzorkovaci, méficské a analytické prace byly provedeny podle obecné platnych
predpist a norem, zndmych znalosti a zkuSenosti a b&zné pouzivanych postupti v Ceské republice.
Analytickd stanoveni byla provedena ve statem akreditované laboratofi dle obecné platnych predpis,
uvedenych na protokolech laboratornich rozbora.

2.2.1.1. Geofyzikalni prazkum

Ukolem geofyzikalniho priizkumu bylo uréeni plodného rozsahu skladky a pribé&hu podloZi, uréeni
mocnosti a litologického charakteru skladky a podlozi, v€. lokalizace porusenych z6n v podloZi.

Uloha byla FeSena komlexem nasledujicich geofyzikalnich metod:

- magnetometrii (MG) k uréeni ploSného rozsahu skladky,

- mélkou refrakéni seismikou (MRS) k uréeni mocnosti skladky a prubéhu podlozi a zaroven
k lokalizaci poruSenych zén v podloZi jako z6n sniZzenych rychlosti,

- odporovou multielektrodovou metodou (MEM) pro detailni rozloZzeni mérnych odpor( v horninach,
tj. k odliSeni materialu skladky od podloZzi a k ur€eni litologického charakteru skladky a podlozi,

- metodou dip6lového odporového profilovani (DOP) k uréeni tektonickych linii.
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V zajmové ploSe byla vyty¢ena ortogondlni sit profild vlokdlnim soufadném systému,
charakteristické body sité byly zaméfeny stanici GPS. Linie 500 byla vedena po jiznim okraji polni
cesty. Sirsi prostor skladky byl plodné pokryt magnetometrii a na nékolika charakteristickych profilech
byly realizovany metody MRS a MEM. Mezi skladkou a potokem Spandava bylo realizovano méfeni
metodou DOP. Situace geofyzikalnich profil( je zobrazena v pfiloze ¢. 12.

Magnetometrie (MG) citlivé reaguje na pfitomnost magnetizovanych materiald. V pfipadé skladek ma
kazdy cizorody material, ktery je navezen na puvodni terén, jiné magnetické vlastnosti nez okolni
horniny. Pomoci magnetometrie je tak jednoznaéné zjistén ploSny rozsah skladky. Méfeno bylo
protonovym magnetometrem OMNI PLUS kanadské firmy Scintrex s krokem 10 m na profilech
vzdalenych 20 m. V kazdém bodé byla zméfena hodnota totalniho magnetického pole T(nT) a
vertikalniho gradientu mezi dvéma sensory 1 m nad sebou. Celkem bylo na lokalit¢ zméfeno
221 bodu.

Ukolem mélké refrakéni seismiky (MRS) je sledovat reliéf podloZi, rozlozeni seismickych rychlosti
v pokryvu a podlozi a odliSit horniny na zakladé jejich pevnosti — v pfipadé skladek je skladkovy
material charakterizovan velmi nizkymi seismickymi rychlostmi. Pfi méfeni MRS byla pouzita 24-
kanalova aparatura TERRALOC Mk6 (Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana dery kladiva.
Byla pouzita modifikace vstficnych uder( s pFistfely, stfedovym Gderem a Udery ve ctvrtinach
roztazeni, tj. na seismickém roztazeni byla provedena registrace ze sedmi bodu. Seismicky signal byl
sniman geofony SM-4 vzdalenymi vzdjemné od sebe 4 m, maximalni délka jednoho seismického
roztazeni ¢inila 92 m. Na skladce bylo na profilech P200, P250, P375 a P440 zméfeno celkem 408 m.
PFi interpretaci seismickych refrakénich méfeni byla pouzita metoda T, pro gradientovy model
prostfedi, nebot se na zméfenych hodochronach projevovala shihavost jako dlsledek postupného
narastu rychlosti v podlozi s hloubkou. Pro gradientovy model prostfedi s linearnim vertikalnim
gradientem rychlosti v podlozi je vystupem interpretace v kazdém méfeném bodé hloubka
seismického refrakéniho rozhrani, seismicka rychlost v pokryvu a seismicka rychlost na povrchu
interpretovaného rozhrani. V tzv. hloubce maximalniho praniku seismického paprsku byla vypocétena v
nékolika bodech rychlost Sifeni seismickych vin v této hloubce. Tyto body dovoluji sestavit rychlostni
fez. Hloubkové a rychlostni seismické fezy umoznfuji ziskat zakladni pfehled o mélké geologické
stavbé. Materidl skladky a kvartérni sedimenty maji nizké seismické rychlosti (fadové stovky m/s),
podlozni horniny maji seismické rychlosti vétSinou v rozmezi 1 600 — 4 000 m/s.

Multielektrodova odporova metoda (MEM) je moderni geoelektricka metoda, ktera kombinuje
poloautomatickym zplGsobem elektrické sondovani a profilovani. Pfi terénnim méfeni je polozen
specialni kabel a pfipojen k velkému poétu elektrod. Ridici jednotka se pak podle zvolené metody
automaticky pfipojuje postupné k elektroddm a na vybranych parech elektrod méfi el. napéti a proud.
Tak proméfi vSechny mozné pary a rozestupy zvolené metody a data ulozi do paméti pfistroje.
V tomto pfipadé bylo méFfeno systémem Schlumberger, citlivym na subhorizontalni struktury — skladka
a kvartérni sedimenty. Pro méfeni byla pouZita aparatura ARES firmy GF Instruments (Ceskéa
republika, Brno). Na skladce bylo na profilu P200 zméfeno celkem 110 m. Méfena data byla
prevedena do pocitace a zpracovana softwarem RES2DINV (Geotomo Software, Malaysia). Pomoci
tohoto programu se jednak provadi editace dat, jednak FeSi inverzni Uloha v 2D prostoru. Vznika tak
vertikalni odporovy fez, ktery ukazuje rozlozeni mérnych odpor pod povrchem. Odporové fezy jsou
zkonstruovany bez znalosti Udaj z vrt(, tzn. Ze interpretované hloubky a mérné odpory nemusi zcela
odpovidat skute€nosti vlivem tzv. principu ekvivalence. Podle tohoto principu, platného
v geoelektrickych metodach, Ize v jistych mezich hodnot odport a hloubek nalézt vzajemné odlisSné
odporové modely, které vSechny budou odpovidat méfenym datam. Uvedené odporové fezy poskytuji
rozlozeni mérnych odport pod proméfenymi profily, z néhoz Ize pfiblizné odvodit litologické slozeni
hornin.

Metodou odporového profilovani s dipélovym usporadanim elektrod (DOP) bylo méfeno pro
zjiSténi a vymapovani strmé upadajicich elektricky vodivych (nasycenych vodou) tektonickych poruch
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a vymezeni odporové se liSicich horninovych typtd do hloubek prvnich desitek metrd. Bylo uZito
usporadani A10B20M10N (AB proudovy dipdl, MN méfici dipél) s délkou usporadani L = AM = 30 m,
které zajistuje hloubkovy dosah do 20 m. MéFeno bylo soupravou aparatur MIMI (milivoltmetr) a GEVY
100 (miliampérmetr), vyrobce Geofyzika Brno. Celkem bylo metodou DOP zméfeno 152 bodu.

2.2.1.2.Vrtné prace

Pro Gcely prazkumu lokality byl zfizen monitorovaci systém sestavajici se ze 6 ks vystrojenych
hydrogeologickych vrtd (HG vrty) HJZ-1 - 6, ze 3 ks nevystrojenych sond provedenych strojnim
zplsobem S-1 - 3 a ze 17 ks Uzkoprofilovych zavrtd. Jednotlivé objekty byly situovany na zakladé
vysledkl geofyzikalniho prizkumu a posouzeni hydrogeologickych podminek na lokalité. V ramci
monitorovaciho systému byla vyuZita i sonda v prostoru skladky (nad sbérnymi jimkami), ktera byla
lokalizovana pfi rekognoskaci Uzemi.

Pro ziskani Gdaju o vlastnostech podzemnich vod a ovéfeni miry kontaminace saturované zony
horninového prostfedi bylo vybudovano 6 ks vystrojenych HG vrtd. Jednotlivé vrty byly situovany
jednak v bezprostfednim okoli ohniska na skladce, jednak v pfedpoli skladky, tj. ve sméru proudéni
podzemnich vod z divodu pokryti odtoku podzemnich vod z prostoru skladky. Pro ziskani dat
0 podzemnich vodach neovlivnénych skladkou byl jeden monitorovaci HG vrt zfizen mimo téleso
skladky, proti sméru proudéni podzemnich vod. Za G¢elem vymezeni rozsahu skladky a ziskani
blizSich informaci o geologickém podlozi skladky byly strojnim zpUsobem vyhotoveny prizkumné
nevystrojené sondy S-1-3. Situovani mist vrtnych praci je znazornéno v mapové pfiloze ¢. 13.

Prizkumné hydrogeologické vrty fady HJZ (5 ks) a nevystrojené sondy S-1-3 byly v nezpevnénych
sedimentech zhotoveny vrtnou soupravou HVS 245, technologii rotacniho jadrového vrtani bez
proplachu s pribéznym pazenim. Ke zfizeni hydrogeologického vrtu HJZ-6 byla pouzita vrtna
souprava HVS 245 s technologii rotacné priklepného vrtani se vzduchovym proplachem.

HG vrty a sondy byly zfizeny za stalého dohledu hydrogeologa, ktery ur€il na zakladé mistnich
podminek konec¢nou hloubku objektl. Vyhodnoceni geologickych praci je sou¢asti kapitoly “Vysledky
prizkumnych praci“. Geologickd dokumentace vrtl je prezentovana v priloze €. 15.

Na pozemcich ddolni nivy, nachazejicich se severné az severozapadné od télesa byvalé skladky,
bylo provedeno 15 ks pfedem vyty¢enych Uzkoprofilovych zavrtl (sond), které byly provedeny ru¢nim
zplUsobem. Tyto jednorazové zavrty o priméru 60-40 mm byly provedeny s pouzitim dutych jadrovych
sond. Situovani mist ru¢nich vrtnych praci je znazornéno v mapové pfiloze €. 13.

V nasledujici tabulce je prezentovan technicky popis provedenych vrta a sond.

Tabulka 14: Pfehled vrtnych praci

L Hloubka Vrtny prameér Vystroj vrtu
OHEE) LT (m p.0a.t) {mpm) (mater)iléllpr{‘]mér mm)
HJZ-1 hydrogeologicky 10,0 194,152 PVC 110/2,7
HJZ-2 hydrogeologicky 7,0 194 PVC 110/2,7
HJZ-3 hydrogeologicky 9,4 194,152 PVC 110/2,7
HJZ-4 hydrogeologicky 8,0 194,152 PVC 110/2,7
HJZ-5 hydrogeologicky 8,9 194,152 PVC 110/2,7
HJZ-6 hydrogeologicky 20,5 194,152 PVC 110/2,7
S-1 nevystrojeny 7,0 194 -
S-2 nevystrojeny 15,3 194,133 -
S-3 nevystrojeny 10,5 194,133 -
Z-1-17 zavrt 3,0 60,40 -
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V hydrogeologickém vrtu HJZ-4 byla zachycena napjatd zvoden s pozitivni vytlaénou Urovni.
Z tohoto divodu bylo na vrtu nainstalovano tlakové zhlavi.

Po provedeni odbéri vzorkl podzemnich vod a po provedeni CEerpacich zkouSek z nové
vybudovaného monitorovaciho systému HG vrtl, bylo pfistoupeno k likvidaci hydrogeologickych vrt
HJZ-1 az 3, zhotovenych v télese skladky. Na zakladé ziskanych dat z prlzkumu, a po ovéfeni jakosti
podzemnich vod v zdjmovém Uzemi, bylo takto u¢inéno z divodu predejiti pfipadného zhorSeni stavu
vod vlivem provrtani skladkového télesa. Zhlavi HG vrtl byly odstranény a byly vytazeny paZznice.
Nasledné bylo provedeno zacementovani (cementovym roztokem) vrtd v celé etazi. Stejné tak byly
zakonzervovany vrtané nevystrojené sondy v prostoru skladky.

2.2.1.3. Vzorkarské prace

V rdmci prazkumnych praci byly odebrany vzorky zemin, podzemnich a povrchovych vod , vzorky
sedimentt v korytech vodnich tokd a vzorky ukladanych odpadl. Veskeré vzorkafske prace byly
provadény v souladu s metodickym pokynem MZP — Vzorkovaci prace v sanacni geologii (prosinec
2006).

2.2.1.3.1. Metodika arozsah odbéra vzorkd zemin

Pro Gcely identifikace ploSného a hloubkového rozsahu znecisténi okoli skladky byly realizovany
odbéry zemin z nevystrojenych zavrtd a HG vrtl. Po jednom vzorku zeminy bylo odebrano z 11-ti
zavrt, u kterych byla droven odbért vzorkld volena v rozmezi 1,0 — 2,5 m pod Urovni terénu (dle
organoleptického posouzeni). U jednoho kusu zavrtu byly vzorky odebrany pro vertikalni porovnani
miry znecisténi ze dvou hloubkovych drovni, tzn. 0 — 1,5 m a 1,5 — 3,0 m. VSechny vzorky byly
odebrany jako smésné.

Po jednom vzorku bylo odebrano ze dvou vystrojenych HG vrtl HJZ-4 a HJZ-5. Zeminy byly
odebrany v saturované zéné v hloubce 3,5 — 4,0 m pod Urovni terénu. Jeden vzorek zeminy byl
odebran z nesaturované zény HG vrtu HJZ-6 z hloubkové Urovné 3 m. Pfi provadéni téchto
HG vrtl byly odebrany 3 ks zemin ze saturované zény na stanoveni TOC pro zjiSténi sorpce
kontaminanta.

Co se tyka identifikace skladkového télesa, byly vzorky odebrany ze tfi HG vrtl - HJZ-1, HJZ-2,
HJZ-3, a z nevystrojené sondy S-1. Odbéry byly pfizpusobeny senzorickym vjemim indikujicim
znecisténi a byly odebrany z hloubkové Grovné 4 — 5,5 m saturované zony.

Vzorkovnice byly plnény zeminou tak, az byly zcela zaplnény. Manipulace se vzorkovnicemi byla
omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji kontaminace.
Vzorky zemin byly dobfe uzavieny a chranény pred Géinky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C)
a nasledné dopraveny do zpracovatelské laboratore.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem, na kterém byla napsana lokalita, oznac¢eni vzorku, datum
a Cas odbéru. Do laboratofe byly vzorky pfedany s pfedavacim protokolem a s protokolem o odbéru
vzorkl, ve kterém byl vyplnén nazev lokality, Cislo zakazky, duavod odbéru vzorkd, oznaéeni vzorku,
¢as odbéru, popis mista odbéru, zplsob odbéru vzorkl, popis odbérového objektu, pramér
vzorkovaného objektu, hloubka objektu, hloubka odbéru vzorkd, méfeni na misté (geologicky popis,
pach, barva), konzervace vzorku pfi odbéru, pouzité méfidlo, kdo odebral vzorek, zpusob ulozeni
vzork( a doprava, datum a osoba pfi pfedani do laboratore.

V souladu s pfislusnou legislativou tykajici se odpadového hospodarstvi byl pfi vrtnych pracich
odebran z vrtnych jader smésny vzorek pro Ucel stanoveni kvality tohoto materialu, res. odpadu,
z hlediska jeho ulozeni na povrch terénu nebo na pfisluSnou skladku v souladu s pfilohou ¢&. 2
k vyhlaSce €. 294/2005 Sh., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu, v aktualnim znéni (tabulka €. 2.1. NejvySe pfipustné hodnoty ukazatelt pro jednotlivé tfidy
vyluhovatelnosti). Protokol o zkouSce je soucéasti pfilohové ¢asti (pfiloha €. 16).

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
Zasmuky na podzemnivodyvoblasti a na povrchové vody vodniho toku
Spandava a Vvrovka

cerven 2011

39

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

A\ Bioanalytika CZ

L1012

537 01 Chrudim , PiStovy 820

Kvalitativné byl tento vzorek zafazen do tfidy vyluhovatelnosti Ill. Jednalo se tedy o material
s vlastnostmi nebezpecného odpadu, tj. odpadu, u néhoz za normalnich klimatickych podminek
dochazi k vyznamné fyzikalni, chemické nebo biologické pfeméné.

Material z vrtnych jader, ktery nebyl vyuZit k analyzam, byl pfedan k odstranéni opravnéné osobé.
Zemina ziskana z ruéné provedenych vrtanych sond nevyuzita k analyzam byla zlikvidovana zpétnym
zahozem jednotlivych zavrta.

Tabulka 15: Celkovy rozsah odbért vzork zemin a vrtnych jader

Pavod vzorku Pocet vzorku Ugel odbéru vzork

UZKOPROFILOVE ZAVRTY (Z-1, Z-4 - 6, Z- 13k m stanoveni potencialnich kontaminantl —
7,2-8,Z-12 - 17) S fenoly, C10-Cao, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

o m stanoveni  potencidlnich kontaminantd -
HG VRTY — VRTNA JADRA (HJZ-1 -6, S-1) 7 ks fenoly, C10-Cao, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX
m stanoveni TOC (3 ks)

m analyzy vrozsahu prfilohy €. 2 kvyhlasce

HG VRTY — VRTNA JADRA 1 ks (sm&sny) | 594/2005 Sb

2.2.1.3.2. Odbeéry vzorkua podzemnich vod

Z kazdého nového vystrojeného vrtu (HJZ-1 - 6) a ze sondy, ktera byla nalezena v severozapadni
¢asti skladky v prostoru nad jimkami, bylo odebrano po 1 vzorku podzemni vody pro stanoveni
obsahu vybranych organickych a anorganickych parametru.

Vzorky podzemni vody byly odebrany v dynamickém stavu (po odcerpani tfi objemd vodniho
sloupce vrtu). Odbér vzorkd podzemni vody z dynamické hladiny byl proveden pomoci ponorného
Cerpadla Gigant a ponorného in-line ¢erpadla Whale od firmy Eijkelkamp. Doba ¢erpani podzemni
vody pro zajisténi dynamického stavu objektu pred vlastnim odbérem byla odvisla od objemu vody
v monitorovaném objektu a od ustaleni vodivosti, teploty a pH v ¢erpané podzemni vodé. Hloubka
zapusténi ¢erpadla byla cca 1 m nade dnem vzorkovaného objektu.

Soucasné s odbérem vzork( podzemni vody byla zaméfena hladina podzemni vody ve vrtech pro
Gcely stanoveni sméru proudéni podzemnich vod. Pfi vzorkovani byly polnimi pfistroji méfeny
zakladni fyzikalné-chemické parametry podzemni vody (pH, teplota, mérna elektrickd vodivost,
oxida¢né-redukéni potencial a rozpustény kyslik).

6 ks vzorkl podzemni vody bylo pomoci odbérného vélce odebrano ze statické hladiny
z nevystrojenych, ruéné vybudovanych, zavrtd v prostoru Udolni nivy. ZplGsob tohoto hodnoceni byl
zvolen s ohledem na skute¢nost, Ze hladina podzemni vody, pfedevsim v nejnizSich partiich Gzemi,
dosahuje v podstaté Urovné terénu.

Pro posouzeni Sifici se kontaminace z prostoru byvalé skladky byly do monitoringu zafazeny
i kopané studny, nachazejici se v obci TouSice pobliz vodniho toku Vyrovka. Vzorky vody z téchto
objektl byly odebrany v dynamickém stavu (pfiloha ¢. 14).

Vzorky podzemni vody byly odebirany do sklenénych vzorkovnic s teflonovym tésnénim
a podfizeny pozadavkim laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na minimalni
technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroju kontaminace. Vzorky vod byly dobfe
uzavieny a chranény pred Gginky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a nasledné& dopraveny
k analyze do laboratore.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem s popisem lokality, oznac¢enim vzorku a ¢asu odbéru. Do
laboratofe byly vzorky pfedany s predavacim protokolem a s protokolem o odbéru vzork(, ve kterém
byl vyplnén nézev lokality, €islo zakéazky, divod odbéru vzorkl, oznaceni vzorku, charakteristika
objektu, zplsob odbéru a jeho popis, u vybranych novych HG objektd byl zaznamenan vysledek
terénnich méfeni (pach, barva, zékal, teplota, pH, konduktivita, rozpustény kyslik, oxidaéné redukéni
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potencidl, aj.), dale byl vyplnén zplsob konzervace, pouzité méfidlo, kdo vzorek odebral, zplsob
uloZeni vzorkl a doprava, datum a osoba pfi pfedani do laboratore.

Tabulka 16: Celkovy rozsah odbért vzork podzemnich vod

Pavod vzorku Pocet vzorku Ugel odbéru vzork

m stanoveni potencialnich kontaminantt — fenoly, Cio-
Cao, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

m stanoveni CHSKc,, sirany fosfore¢nany (3 ks)

m stanoveni TOC (3 ks)

HG VRTY (HJZ-1 - 6) 6 ks

UZKOPROFILOVE ZAVRTY (Z-1, m stanoveni potencialnich kontaminanti — fenoly, Cio-

Z-9-12, 7-16) 13 ks Cao, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX
SONDA v prostoru jimek pod 1ks m stanoveni potencialnich kontaminant( — fenoly, Cio-

skladkou Ca40, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX
STUDNY v Tousicich 4 ks m stanoveni potencialnich kontaminantt — fenoly, Cio-

Cuo, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

2.2.1.3.3. Odbéry vzorkd povrchovych vod

Pro zjisténi miry kontaminace povrchovych vod byly odebrany vzorky vody z potoka Spandava
a vodniho toku Vyrovka. Pro G&ely posouzeni ifeni znecisténi od skladky smérem do toku Spandava
byly odebrany vzorky povrchovych vod i v pfitocich A a B. Celkem bylo odebrano 12 ks vzork(. Mista
odbérnych profilll jsou znazornéna v pfiloze ¢. 14.

Vzorky povrchovych vod byly odebrany vzorkovacem tésné pod hladinou do sklenénych vzorkovnic
s teflonovym tésnénim. Zplsob odbéru byl podfizen pozadavkim laboratofe. Manipulace se
vzorkovnicemi bude omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich
zdroji kontaminace. Vzorky vod budou dobfe uzavieny a chranény pfed Gcinky svétla a tepla
v chladicim boxu (2-5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem s popisem lokality, ozna¢enim vzorku a ¢asu odbéru. Do
laboratofe byly vzorky pfedany s predavacim protokolem a s protokolem o odbéru vzork(, ve kterém
byl vyplnén nazev lokality, ¢islo zakdzky, divod odbéru vzorkd, oznaceni vzorku, zpusob odbéru a
jeho popis, zplsob ulozeni vzorkd a doprava, datum a osoba pfi pfedani do laboratore.

Tabulka 17: Celkovy rozsah odbéra vzork( povrchovych vod

Pavod vzorku Pocet vzorku Ugel odbéru vzork

m stanoveni potencialnich kontaminant( — fenoly, Cio-

VODNI TOK Spandava (P-1—4) 4 ks Cao, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

m stanoveni potencialnich kontaminantt — fenoly, Cio-

VODNITOK Vyrovka (P-5 - 10) 6 ks Ca0, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

PRITOKY A a B smérem od byvalé
skladky do Spandavy

m stanoveni potencialnich kontaminant( — fenoly, Cio-

2ks Cao, AOX, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
Zasmuky na podzenwnivodyvoblasti a na povrchové vody vodniho toku
Spandava a Vvrovka

cerven 2011

41

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

o
—

LS
",

L1012

A Bioanalytika CZ

537 01 Chrudim , PiStovy 820

2.2.1.3.4. Odbeéry vzorka sedimentu

Pro zjisténi miry kontaminace sediment( v zajmové lokalité byly ve vybranych odbérnych profilech
povrchovych vod (vodni tok Spandava, Vyrovka a pFitoky z prostoru skladky) jednorazové odebrany i
smésné vzorky sedimentu (viz pfiloha 14).

Vzorky byly odebrany do pfipravenych sklenénych vzorkovnic o objemu 250 ml. Vzorkovnice byly
plnény tak, aby byly zcela zaplnény. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na minimalni
technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdrojd kontaminace. Vzorky sedimentu byly
dobfe uzavieny a chranény pred GcCinky svétla a tepla v chladicim boxu a nasledné dopraveny do
zpracovatelské laboratore.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem s popisem lokality, oznac¢enim vzorku a ¢asu odbéru. Do
laboratofe byly vzorky pfedany s predavacim protokolem a s protokolem o odbéru vzork(, ve kterém
byl vypInén nazev lokality, Cislo zakazky, divod odbéru vzorkl, oznaéeni vzorku, zpusob odbéru
a jeho popis, zpUlsob ulozeni vzork( a doprava, datum a osoba pfi pfedani do laboratore.

Tabulka 18: Celkovy rozsah odbér( vzorkl sediment(

Pavod vzorku Pocet vzorku Ugel odbéru vzork

m stanoveni potencialnich kontaminantt — fenoly, Cio-

VODNI TOK Spandava (P-1, P-4) 4 ks Cao, Vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

m stanoveni potencialnich kontaminantt — fenoly, Cio-

VODNI TOK Vyrovka (P-6, P-8, P-10) 6 ks Cac, Wybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

PRITOKY A a B smérem od byvalé
skladky do Spandavy

m stanoveni potencialnich kontaminant( — fenoly, Cio-

2ks Cao, vybrané kovy, PAU, CIU, BTEX

2.2.1.3.5. Laboratorni analyzy
Metodika provadénych laboratornich analyz je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 19: Metodika laboratornich analyz

Matrice Stanoveni Metoda
zemina C10—Cao Vv susiné Plynovéa chromatografie
As, Cd, Cr*, Cu, Ni, Pb, Zn v sus. Atomova absorpéni spektrometrie
PAU v susiné HPLC s fluorescencéni detekci
ClU, BTEX v suSiné Plynova chromatografie (head space)
TOC v susing Stanoven_l’ cellfového, organickéhq uhliku (TOC)
metodou infracervené spektrometrie
podle tab. 2.1. Vyhl.294/05 Sb.
fenoly Spektrofotometrie
pH Pfima potenciometrie
voda C10—Cao Plynovéa chromatografie
As, Cd, Cr %, Cu, Ni, Pb, Zn Atomova absorpéni spektrometrie
PAU HPLC s fluorescencéni detekci
ClU, BTEX Plynova chromatografie (head space)
TOC
fenoly tékajici s vodni parou (jednosytné fenoly) | Spektrofotometrie
CHSKcr Titracné
Fe® Spektrofotometrie
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Matrice Stanoveni Metoda
Fe* Vypoctem z obsahu Fe celk. a Fe(ll)
chloridy Titracné (argentometrie)
sirany Titrace dusi¢nanem olovnatym
fosfore€nany Spektrofotometrie
pH PFAiméa potenciometrie

2.2.1.4. Hydrodynamické zkousky

Na nové vybudovanych hydrogeologickych objektech HJZ-4, HJZ-5 a HJZ-6 byly provedeny
ovéfovaci cCerpaci zkousky. Hydrodynamické byly provedeny formou neustdleného proudéni
s konstantni vydatnosti. VypousSténa Eerpana podzemni voda byla pfi HDZ precisténa v mobilni
sanacéni technologii. Parametry jednotlivych hydrodynamickych zkouSek jsou uvedeny v tabulkach
€. 20 az 22.

Sled praci pfi realizaci HDZ je uveden v nasledujicim pfehledu:

zamérfeni hladin podzemni vody v erpaném vrtu a okolnich vrtech na lokalité,

zapusténi ¢erpadla do vrtu (1,0 m nad drovni dna vrtu), na vytokové potrubi instalovan regulacni
ventil, instalace mobilni sanaéni technologie na vytoku,

spusténi Cerpadla — Cerpano konstantni vydatnosti na plny vykon Cerpadla, zapisovany hladiny
podzemni vody v ¢erpaném vrtu dle formulafe pro neustalené proudéni, pribézné mérena ¢erpana
vydatnost,

po ukonceni Cerpani byla provedena stoupaci zkouska, pfi niz byly méfeny hladiny podzemni vody
v ¢erpaném vrtu dle formulare pro neustalené proudéni, a to v délce cca do ustaleni HPV,

po ukonéeni SZ byla provedena demontaz ¢erpaci techniky.

Tabulka 20: Parametry HDZ na vrtu HJZ-4

Objekt
Datum provedeni 13.6.2011
Délka CZ 3 hod
Délka SZ 1 hod 40 min
Pogatek/konec CZ (hod:min) 8:40/11:40
Konec SZ (hod:min) 13:20
HPV pred zapocetim CZ .
P (Mo deB) pretok
HPV po ukon&eni CZ (m od OB) | 5,83
HPV po ukonéeni SZ (m od OB) 0,05
Typ &erpadla RUCHE, Q =0,31.s™
Hloubka zapusténi ¢erpadla 1 m nad dnem vrtu
Odmérny bod hrana ocelové ochranky

Zpusob cerpani

konstanltni snizeni na koS Gerpadla — ¢erpéani konstantniho mnozstvi
(0,31.s7)

Intervaly méfeni

dle formulafe pro neustalené proudéni

Sledované veliginy pti CZ

saqQ

Sledované veli¢iny pfi SZ

S

Zpusob méfeni vydatnosti

Kalibrovana odmérna nadoba V = 10 |
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Tabulka 21: Parametry HDZ na vrtu HJZ-5

Objekt
Datum provedeni 13.6.2011
Délka CZ 1 hod 40 min
Délka SZ 30 min
Pogatek/konec CZ (hod:min) 12:47/14:27
Konec SZ (hod:min) 14:57
HPV pred zapocetim CZ 121

(m od OB) ’

HPV po ukongeni CZ (m od OB) | 2,44

HPV po ukonéeni SZ (m od OB) 1,33

Typ &erpadla RUCHE, Q=0,31.s"
Hloubka zapusténi ¢erpadla 1 m nad dnem vrtu
Odmérny bod hrana ocelové ochranky

Zpusob cerpani

konstanltni sniZzeni na koS Gerpadla — ¢erpani konstantniho mnozstvi
(0,31.s7)

Intervaly méfeni

dle formulafe pro neustalené proudéni

Sledované veliginy pti CZ

saqQ

Sledované veli¢iny pfi SZ

S

Zpusob méfeni vydatnosti

Kalibrovana odmérna nadoba V = 10 |

Tabulka 22: Parametry HDZ na vrtu HJZ-6

Objekt
Datum provedeni 13.6.2011
Délka CZ 12 min
Délka SZ 3 hod
Pogatek/konec CZ (hod:min) 9:05/9:17
Konec SZ (hod:min) 12:17
HPV pred zapocetim CZ 845
(m od OB) ’
HPV po ukon&eni CZ (m od OB) | 20,38
HPV po ukonéeni SZ (m od OB) 9,12

Typ &erpadla RUCHE, Q=0,31.s"
Hloubka zapusténi ¢erpadla 1 m nad dnem vrtu
Odmérny bod hrana ocelové ochranky

Zpusob cerpani

konstanltni snizeni na koS Gerpadla — €erpéani konstantniho mnozstvi
(0,31.s7)

Intervaly méfeni

dle formulafe pro neustalené proudéni

Sledované veliginy pti CZ

saqQ

Sledované veli¢iny pfi SZ

S

Zpusob méfeni vydatnosti

Kalibrovana odmérna nadoba V = 10 |

2.2.2. Vysledky prdzkumnych praci

2.2.2.1. Vysledky geofyzikalniho prazkumu

Bioanalytika GZ

Na zékladé hodnot totalniho vektoru magnetického pole a vertikalniho gradientu byl vymezen
ploSny rozsah skladky. PloSné vymezeni skladky podle magnetometrie je vyznaceno v Pfiloze 16. —
Pril. 2, Na severu je skladka vymezena polni cestou (misty ji vSak pfesahuje smérem do nivy potoka).

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
Zasmuky na podzemnivod\(voblastiana povrchové vody vodniho toku
Spandava a Vvrovka

cerven 2011

44

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

A\ Bioanalytika CZ

L1012

537 01 Chrudim , PiStovy 820

Na zapadé a jihu je skladka vymezena okrajem lomu a na vychodé odvodnovaci strouhou, skladkovy
materidl je vSak rozvlecen i za ni dale k vychodu.

Podle rozloZeni a velikosti magnetickych anomalii nepfedpokladame masivni akumulace vétSich
Zeleznych pfedmeétl, nejvétSi magnetické anomalie byly zméfeny na zdpadnim okraji skladky u jimek.

Mocnost skladkového materidlu byla zjiStovana na profilech P200, P250, P375 a P440 podle
metody MRS (Pfiloze 12. - PFil. 3). Vzhledem k tomu, Ze nebylo k dispozici geodetické zaméfeni
skladky, jsou seismické fezy zkonstruovany v roviné (v kazdé dostupné mapé jsou zakresleny plvodni
vrstevnice terénu pred zalozenim skladky).

V seismickych Fezech je horninové prostfedi roz¢lenéno na 2 vrstvy:
— skladkovy material o seismickych rychlostech 350 — 500 m/s,
— podlozni horniny se seismickymi rychlostmi 1 600 — 3 000 m/s, misty az 4 000 m/s.

Podle metody MRS jsou maximalni mocnosti sklddkového materialu 7 - 8 m na ploSe asi 60 x 40 m,
smérem k okrajum skladky pak mocnost skladkového materialu klesd na 4 — 5 m. V Pfil. 1 jsou
schematicky vyznaceny Srafovanim nejvétSi mocnosti skladky. Na profilu P200, ktery byl veden az do
udolni nivy potoka, skladka konéi cca na metrazi 505, tj. za polni cestou. Mocnost navazek a hlin
v adolni nivé je 1 — 2 m, pod nimi jsou fluvidlni naplavy proménlivého sloZeni od jili az po Stérky.

Podle mérnych odporl (metoda MEM — Pfiloha 12. - P¥il. 4) je skladka ve zméfeném profilu P200
charakterizovana vysokymi mérnymi odpory ve stovkach QOm, coz odpovida hrubozrnnému materialu.
Mérné odpory mohou vSak byt ovlivnény pfitomnosti folie, kterd zfejmé prekryva skladku. Proto také
byl metodou MEM zméfen pouze 1 profil. Pfitomnost kryci félie je nejlépe vidét na kfivkach
odporového profilovani DOP na profilu P460, kde zcela nahle mérné odpory vzrostou na nereélné
hodnoty 1 000 — 2 000 Qm.

Tektonické linie byly interpretovany z kfivek metody DOP — (Pfiloha 12. - Pfil. 5 a 6. Nejvétsi
pfekvapeni, které pfinesla metoda DOP, jsou extrémné nizké mérné odpory 3 — 8 Qm témér v celé
ploSe nivy potoka, od metraze cca 260 smérem k vychodu jsou hodnoty mérnych odporl vyssi —
kolem 20 Qm. Z toho usuzujeme, Ze kontaminace se od skladky smérem k potoku Sifi ploSné. Ve
velmi nizkych mérnych odporech jsou projevy vodivych tektonickych linii nevyrazné.
Nejpravdépodobnéjsi smér korelace anomadlii mezi profily je ZJZ-VSV, coz je v blizkém okoli ¢asty
smér tok(l — napf. potoka Spandavy pfimo u lokality a potoka Vyrovky u Doubraviéan. Je mozné, Ze
tektonickd linie probiha také rovnobézné s polni cestou — rovnéz ¢asty smér tokl v blizkém okoli. Tato
tektonicka linie byla zjiSténa na zakladé vysledkd mélké refrakéni seismiky na profilech P200 a P250,
kde kolem metrazi 480 - 490 m prudce klesaji seismické rychlosti — zde ruly zacinaji prudce upadat,
jak je vidét z prabéhu izolinii rychlosti. Touto tektonickou linii Ize také vysvétlit, pro¢ ve vrtech HJZ-4 a
HJZ-5 jsou do hloubek 10 m zastiZzeny pouze naplavy.

2.2.2.2.Vysledky vrtnych praci

Provedenymi vrtnymi pracemi v oblasti télesa byvalé skladky ,VICi dal* byla ovéfena skladba
vlastniho skladkového télesa a jeho nejblizSiho okoli. Lokalita se nachazi na paté svahu sklonéného
cca k severu, pfi okraji nivy toku Spandavy, coZ dalo vzniknout relativné vysoké mocnosti pdvodnich
kvartérnich sedimentd. Mocnost vlastniho skladkového télesa byla ovéfena max. na 9,7 — 10,1 m
v misté vrtu HJZ-1 (stfedni ¢ast skladky) a sondy S-3 (vychodni ¢ast skladky). Na jiznim okraji skladky
mocnost klesa na cca 4,5 m. V jihovychodni ¢asti skladky byla mocnost ovéfena na cca 7 m. Smérem
k severu mocnost klesa, pficemz v oblasti vttt HJZ-4 a HJZ-5 se pohybuje okolo 2 m. Vlastni
skladkové téleso je z nejvétSi Casti tvofeno predevsSim pis€ito — jilovito — hlinitymi navazkami
s obsahem komunalniho odpadu. NejvySSi znecisténi bylo zjiSténo v prostoru vrtu HJZ-2, kde bylo cca
v trovni 4,5 — 6,3 m p.0.t. ovéfen kontaminovany jilovity kal kaSovité konzistence silného zapachu. Na
severnim okraji skladky v prostoru cesty jsou navazky tvofeny pfedevSim pfirodnimi hlinami, pficemz
zde mUzeme uvazovat severni okraj. Antropogenni navazky spocivaji z ¢asti pfimo na silné zvétralém
skalnim podlozi (vrt HJZ-1, sondy S-1, S-3), jeZ je tvofeno pisCitymi a jilovitymi eluvii podloZnich
ortorul. Navazky jsou dale ulozeny na kvartérnich sedimentech, jez na lokalité zbyly po ukonéeni
tézby cihlarskych hlin. Jedna se vesmeés o jilovité, hlinité, v mensi mife Stérkopiscité ulozeniny.
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V oblasti sondy S-2 bylo ovéfeno pod 5 m mocnymi navazkami az 10 m mocné souvrstvi
pleistocénnich fluvidlnich ulozenin. Tyto sedimenty byly téZ ovéfeny v misté vrtu HJZ-4 a HJZ-5.
Jednad se o vysoce plastické jily prolozené podfadnymi polohami vice ¢ méné zajilovanych
Stérkopiskd. U vrtd HJZ-4 (hl. 8 m) a HJZ-5 (hl. 8,9 m) nebylo z ddvodu zavalovani vrtu (bobtnani jil()
dosazeno skalniho podlozi. V oblasti jizné od skladky mocnost kvartéru klesa a v prostoru vrtu HJZ-6
bylo zastizeno skalni podlozi jiz pod 0,5 m vrstvou holocennich hlin. Vlastni skalni podlozi lokality je
tvofeno dvojslidnymi ¢ervenoSedymi ortorulami kutnohorského krystalinika.

Geologickd dokumentace vrtd je soucasti pfilohy ¢.15.

2.2.2.3. Geodetické zaméreni novych hydrogeologickych vrta

Dne 13.6.2011 bylo provedeno geodetické zaméfeni vystrojenych novych hydrogeologickych vrtl
fady HJZ, nevystrojenych sond v prostoru skladky S-1 — 3 a uréenych profild na vodnich tocich
Spandava a Vyrovka v soufadnicovém systému S-JTSK a vy3kovém systému Bpv.

Zaméreni bylo provedeno pomoci totalni stanice Sokkia SET 3030R3, GPS Promark 500. Poloha
vSech podrobnych bodd byla uréena polarni metodou, vySky trigonometrickou nivelaci. Méfeni spliuje
kritéria norem CSN 013410 a CSN 013411 pro 3. tfidu pfesnosti. Geodetické vypoéty byly zpracovany
programem GEUS.

Technicka zprava je soucasti prilohy €. 17, v¢€. grafického zpracovani.

Tabulka 23: Geodetické zamérfeni vrtd, sond a profild na vodach povrchovych

objekt lokalizace y X z
HJZ-1 byvala skladka 702169.27 1062281.07 291.13
HJZ-2 byvala skladka 702197.27 1062314.13 293.57
HJZ-3 byvala skladka 702138.15 1062320.05 291.71
HJZ-4 pozemek pod skladkou 702188.83 1062198.12 282.65
HJZ-5 pozemek pod skladkou 702128.53 1062231.43 284.84
HJZ-6 pozemek nad skladkou 702264.74 1062294.00 295.38
S-1 byvala skladka 702197.99 1062266.16 289.03
S-2 byvala skladka 702115.95 1062297.89 289.31
S-3 byvala skladka 702155.88 1062228.43 284.16
P1 Spandava 701956.11 1062262.89 285.04
P2 Spandava 702270.70 1062118.49 276.50
P3 Vyrovka 702413.40 1062018.62 273.97

Tabulka 24: Popis — HG vrty

objekt Hladina vody od OB Hloubka od OB OB nad terénem (m)
HJZ-1 4,31 9,15 0,56
HJZ-2 4,05 6,90 0,65
HJZ-3 4,28 9,25 0,45
HJZ-4 0,00 8,89 0,70
HJZ-5 1,12 6,73 0,58
HJZ-6 8,74 21,20 0,65
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
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2.2.2.4.Vysledky hydrodynamickych zkouSek

Hydrodynamické zkouSky na nové vybudovanych vrtech HJZ-4, HJZ-5 a HJZ-6 byly vyhodnoceny
Jakobovou semilogaritmickou metodou pfimky. Vyhodnoceni HDZ, véetné vypoctl a grafl je uvedeno
v priloze €. 18.

Vysledné vypoctené filtrani parametry saturované zony horninového prostfedi pro vrt HJZ-4 jsou
uvedeny v nasleduijici tabulce. Koeficient hydraulické vodivosti vychazi v praméru 2,1.10° m.s™. Dle
klasifikace Jetela se jedna o prostfedi dosti slab& propustné, tfida propustnosti V. Vydatnost
priizkumného vrtu byla orientadné stanovena na 0,3 I.s™.

Tabulka 25: Vysledné hodnoty filtracnich parametrt saturované zony zjisténych na zakladé HDZ na

vrtu HJZ-4
HDZ: HJZ-4

cz Sz primér

K (m.s™) pram 1.8E-06 2.3E-06 2.1E-06

T (m”s™) pram 1.1E-05 1.4E-05 1.2E-05

Vieit, (M2.S™) pram 2.2E-04 2.5E-04 2.3E-04

R (m) 23.7 26.6 25.1
Q (I.s™) 0,29 I.s™ pfi snizeni > 5,83 m od ustalené HPV

Vysledné vypoctené filtrani parametry saturované zony horninového prostfedi pro vrt HJZ-5 jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. Koeficient hydraulické vodivosti vychazi v praméru 1,8.10° m.s™. Dle
klasifikace Jetela se jedna o prostfedi mirné propustné, tfida propustnosti 1V. Vydatnost prizkumného
vrtu odhadujeme na cca 0,5 I.s™.

Tabulka 26: Vysledné hodnoty filtracnich parametrt saturované zony zjisténych na zakladé HDZ na

vrtu HJZ-4

HDZ: HJZ-4
cz sz primér
K (m.s %) pram 1.8E-05 1.8E-05 1.8E-05
T (m°.s™) prim 1.5E-04 1.5E-04 1.5E-04
Vit (2.5 pram 8.1E-04 8.1E-04 8.1E-04
R (m) 15.8 15.8 15.8
Q (s 0,28 I.s™ pfi snizeni 1,23 m od ustalené HPV

Vysledné vypoctené filtrani parametry saturované zony horninového prostfedi pro vrt HJZ-6 jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. Koeficient hydraulické vodivosti vychazi v praméru 9,1.10" m.s™. Dle
klasifikace Jetela se jedna o prostfedi slabé propustné, tfida propustnosti VI. Vydatnost prizkumného
vrtu odhadujeme na max. na 0,05 — 0,01 I.s™.

Tabulka 27: Vysledné hodnoty filtracnich parametrt saturované zony zjisténych na zakladé HDZ na

vrtu HJZ-4

HDZ: HJZ-4

cz sz primér

K (m.s'l) prdm 5.0E-07 1.3E-06 9.1E-07
T (m”.s™) priim 1.5E-06 4.0E-06 2.7E-06
Vigit, (M?.5™) prm 8.2E-05 1.3E-04 1.1E-04

R (M) 2.4 41.2 21.8
Q (s 0,2 I.s™ pfi snizeni 11,93 m od ustalené HPV
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2.2.2.5. Vysledky laboratornich analyz vzorkt zemin — prostor skladky a okolnich pozemka (€erven 2011)

Vysledky laboratornich analyz vzork( zemin odebranych z vrtnych jader Gzkoprofilovych zavrtl a HG vrtd a sond jsou prezentovany v nasledujicim prehledu. Lokalizace jednotlivych objektd je v pfiloze &. 13. Protokoly o
laboratornich zkouskach a protokoly o odbéru jednotlivych vzorkd jsou uvedeny v pfiloze €. 23.

Tabulka 28: Vysledky analyz zemin — skladka a okolni pozemky (€erven 2011)

Metodicky pokyn
misto a datum MZzP
odbéru pro orientacéni
posouzeni
= G 3 3 3
= i~ i~ i~ o
> 5 ® I © © S S 5 ié
= < s I I <) o s g = g = = g I I I I - - - S
23 s ~ X i c c < c = = c = = = = ko) ko) ko]
\© — S S g — = — = — — = S S S S e
o X = NS NS Y < = c = c = 5 c <« <« i i g g c
S92 S X X = S 5 = o = o) o) = ~ ~ ~ ~ > > <
cxg g %) %) E = g g g g g g g %) %) %) %) - - -
g = = £ £ £
(] — (] (] (]
e S o o o
> S o o o é
2
zemina zemina zemina zemina zemina zemina zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina zemina (7]
Z-6 Z-1 Z-4 Z-5 Z-7 Z-7 Z-8 Z-12 | Z-13 | Z-14 | Z-15 | Z2-16 | Z-17 | HJZ-1 S-1 HJZ-2 HJZ-3 HJZ-4 HJZ-5 HJZ-6
— — — — — — — — — — — — — — — — ! ! ! !
— — — — — — — — — — — — — — — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o S S S S
N N N N N N N N N N N N N N N N
. . © © © © © © © © © © © © © © © © K K K €
sledovany ukazatel jednotky ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o o o o o o o o o = = = - <
Arsen mg/kg 10,6 4.8 7,4 10 4,1 6,7 6,3 7,8 6,3 4,6 2,1 6,5 2,6 7 9 14,1 24,1 7,4 8,6 35 30 65 100
Kadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 10 25
Chrom cex. mg/kg 30,5 9,7 14,2 29,3 26,9 9,6 23 15,6 15 15,6 15,9 15,8 8,9 17,9 24,6 38,9 17,1 25,1 21,7 15,3 130 450 800
Med mg/kg 9,3 5,4 18,3 25,4 10,7 9,1 11,9 9,4 | 10,2 6 85 | 83 | 16 37 | 66,7 [JEGO0N 76 30,9 | 10,4 3,9 70 | 500 | 1000
Nikl mg/kg 12,5 11,9 16,7 17,5 15,5 11 17,1 2,9 15,1 16,9 11,2 12,6 12,9 11,3 19 26,7 2,9 10,3 15,8 5,9 60 180 300
Olovo mg/kg 11 10,2 11,9 17,6 8,9 8,5 11,2 7,6 7,7 6,6 6,4 7,8 1,8 31,3 41,4 24,1 47 12,4 7,8 0,7 80 250 500
Zinek mg/kg 41,5 29,5 46,3 113,5 42,1 30,6 42,3 43,5 49,9 34,8 38,7 35,8 14 53,9 560 310 20 33,8 39,5 37,2 150 | 1500 | 3000
1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/kg <0,01 0,044 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,091 <0,01 <0,01 <0,01 (0,001| 10 20
(1F’>1C’2E’)2'te”a°h'°rethe“ mg/kg | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 |0,001| 15 | 3
1,2-cis-dichlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 (0,001| 15 30
1,2-dichlorethan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,133 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,001| 15 30
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,001| 0,5 1
Chloroform mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,002 5 10
1,1-dichlorethen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 (0,001| 15 30
Chlorbenzen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 2,5
Dichlorbenzeny mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X X
Benzen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,5 1
Toluen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 6,550 6,710 0,110 0,050 | 0,040 | 0,040 | 0,020 | <0,01 | <0,01 | 0,265 | 0,184 | 0,123 - 0,840 0,250 <0,01 0,03 50 120
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zemina zemina zemina zemina zemina zemina zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina | zemina zemina 2
Z-6 Z-1 Z-4 Z-5 Z-7 Z-7 Z-8 Z-12 | Z2-13 | 2-14 | 2-15|Z72-16 | Z-17 | HJZ-1 S-1 HJZ-2 | HJZ-3 HJZ-4 HJZ-5 HJZ-6
- - - - - - - - - - - - - - - - ! ! ! !
— — — — — — — — — — — — — — — — o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o I I & &
I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3 I3
, . © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
sledovany ukazatel jednotky ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o o o o o o o o o = = = - <
Ethylbenzen mg/kg <0,01 1,970 0,033 0,088 1,490 1,140 0,184 <0,01 | <0,01 | 0,120 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,290 | 0,086 | 0,034 0,280 0,179 <0,01 0,04
Xylen mg/kg <0,03 1,430 <0,03 0,075 4,740 3,540 0,142 0,030 | <0,03 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | O,700 | 0,166 | 0,082 1,110 0,658 <0,03 0,03
Acenaften mg/kg <0,01 <0,01 0,013 0,235 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,089 | 0,509 | 0,040 0,027 <0,01 <0,01 <0,01 X X X
Anthracen mg/kg 0,033 <0,01 0,046 1,770 0,048 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,578 | 0,763 | 0,207 0,065 <0,01 0,043 <0,01 0,1 40 80
Benzo/a/anthracen mg/kg 0,062 <0,01 0,103 3,004 0,135 0,010 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,622 | 1,051 | 0,306 0,062 0,010 0,081 <0,01 0,1 4 10
Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,087 0,420 0,195 3,434 0,215 0,018 <0,01 <0,01 | <0,01 | 0,314 | <0,01 | 0,016 | <0,01 | 0,842 | 1,622 | 0,484 0,16 0,019 0,110 <0,01 0,1 4 10
Benzo/k/fluoranthen mg/kg 0,034 0,079 0,081 1,436 0,083 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,336 | 0,641 | 0,195 0,069 <0,01 0,043 <0,01 0,05 10 20
Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,023 <0,01 0,073 1,411 0,108 0,012 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,399 | 0,835 | 0,156 0,090 <0,01 0,036 <0,01 0,05 20 40
Benzo/a/pyren mgkg | 0053 | <001 | 01190 [F2A4N| 0,156 | <001 | <0,01 | <0,01 [<0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,644 | 1,197 | 0,322 | 0,07 | <0,01 [ 0,077 | <001 | 01 | 15
Dibenzo/a/anthracen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 0,308 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,037 | 0,083 | 0,014 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X X X
Fenanthren mg/kg 0,156 <0,01 0,245 8,150 0,252 0,044 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 3,576 | 2,803 | 0,519 0,157 0,054 0,094 <0,01 0,15 30 60
Fluoren mg/kg <0,01 <0,01 0,033 0,460 0,026 0,011 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,449 | 0,743 | 0,080 0,221 0,015 <0,01 <0,01 X X X
Fluoranthen mg/kg 0,242 0,011 0,377 11,596 0,411 0,038 0,018 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 3,122 | 4,927 | 1,271 0,243 0,047 0,237 <0,01 0,3 40 80
Indeno/1,2,3-cd/ pyren mg/kg 0,011 <0,01 0,054 1,224 0,064 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,227 | 0,423 | 0,124 0,065 <0,01 0,031 <0,01 0,1 4 10
Chrysen mg/kg 0,074 <0,01 0,154 3,386 0,166 0,015 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,720 | 1,568 | 0,450 0,104 0,012 0,100 <0,01 0,05 25 50
Naftalen mg/kg 0,011 <0,01 <0,01 0,168 0,011 0,013 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,287 | 0,303 | 0,045 0,057 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 40 80
Pyren mg/kg 0,159 <0,01 0,266 7,708 0,308 0,024 0,014 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 2,110 | 3,694 | 0,995 0,165 0,029 0,156 <0,01 0,2 40 80
Suma PAU 1) mg/kg 0,814 0,090 1,472 40,629 1,683 0,143 0,032 <0,01 | <0,01 | 0,314 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 11,756 (17,139 | 4,338 1,062 0,152 0,855 <0,01 1 190 380
Suma PAU v susiné mg/kg 0,940 0,510 1,760 47,000 1,980 0,180 <0,01 <0,01 <0,1 | 0,310 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 13,990 | 21,460 | 5,210 1,590 0,180 1,010 <0,01
SusSina % 90,34 77,70 73,44 76,97 78,08 81,06 79,75 79,99 | 80,62 | 68,94 | 83,26 | 79,96 | 89,5 81,2 84,3 88,63 47,88 85,97 76,26 95,42 X X X
o ) NEL celkem
g“ma uhlovodikti C1o mglkg <25 90,9 50,3 189 <25 <25 <25 <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | <25 | 102 | 203 | 28,7 | <25 38,4 <25 <25
40 100 | 400 | 750
Fenoly mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 44,3 19,3 11,1 <0,5 <0,5 | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 | 45,8 <0,5 <0,5 126 0,76 <0,5 <0,5 X X X
* NEK-RP...norma environmentalni kvality (prdmérna hodnota)
NEK-NPH... norma environmentalni kvality (nejvyS$Si pfipustna hodnota)
1) ZPAU zahrnuje: benzo/a/anthracen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, benzo/k/fluoranthen, fluoranthen, fenanthren, chrysen, indeno/1,2,3-cd/pyren, pyren
2) ZXPAU zahrnuje vSechny zastupce uvedené v tabulce
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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Vysledky laboratornich analyz zemin hlavnich sledovanych kontaminantt — fenoly, uhlovodiky C10—C4o PAU, CIU, BTEX a t&zké kovy — jsou orientacn& porovnany s hodnotami kritérii “A*, “B* a “C* Metodického pokynu MZP
z roku 1996 (specifikace jednotlivych kritérii je uvedena v tabulce €. 7 — vySe v textu). Dale jsou detekované hodnoty vztazeny k hodnotam pfirozeného pozadi na lokalité. Hodnoty jakosti vybranych ukazatell jsou porovnavany
pfedevsSim s kritériem “A“, které obecné odpovida pfirozenym obsahim jednotlivych kontaminant( v Zivotnim prostfedi a jeho prekroeni naznacuje moznost ovlivnéni antropogenni ¢innosti. Jako reprezentativni vzorek
predstavujici pfirozené koncentrace na lokalité byl vybran hydrogeologicky vrt HJZ-6, jehoz hodnoty pro zeminu neprekraduji kritérium “A“. Vrt je lokalizovan v oblasti proti sméru proudéni podzemni vody ze skladky a zaroven
v blizkosti skladkového télesa.

Prioritné vytipovany kontaminant - fenoly - ve vzorku odebraném z objektu HJZ-6 nebyl detekovan, stejné tak v objektu HJZ-5, ktery je umistén pod skladkou v severovychodnim sméru. Fenoly nebyly zjiStény ani v objektech S-
1 aHJZ-2. Z vrtu HJZ-1 byla zaznamenana koncentrace fenoll ve vysi 45,8 mg/kg. HJZ-1 byl umistén, dle zavéru geofyzikalniho prizkumu, v misté skladky s nejvétsi mocnosti. Nejvyssi koncentrace fenoll vSak byly zjiStény ve
vzorku z HG objektu HJZ-3 (126,0 mg/kg), umisténém v jihovychodni ¢asti sklddkového télesa.

NejvysSi znecisténi ukazateli ze skupiny BTEX taktéz dosahuje vzorek odebrany z hydrogeologického objektu HJZ-3. Konkrétné pro toluen (136,0 mg/kg), etylbenzen (96,3 mg/kg) a xylen (375,0 mg/kg) je pfekroceno kritérium
“C", coz mlze znamenat vyznamné riziko ohrozeni zdravi ¢lovéka a slozek zivotniho prostfedi. Pfi vrtnych pracich, na zakladé organoleptického posouzeni, bylo vrtné jadro pfi budovani objektu HJZ-3 vyhodnoceno kvalitativné
jako nejhorsi.

V podstaté u vSech pevnych vzork( odebranych pfi budovani HG objektd (mimo HJZ-6) byly zjistény latky ze skupiny PAU, a to v obsazich presahujicich kritérium “A“. V centralni ¢asti skladky byly zaznamenany obsahy
nékterych kovu v hodnotach pfesahujicich kritérium “A* (chromegey, zinek). U vzorku z vrtu HJZ-2 bylo pro ukazatel méd velmi vyrazné pfekroceno kritérium “C". V pevné matrici odebrané z dalSich objektt nebyl tento kov v takto
vysokych hodnotach potvrzen. Lze usuzovat, Ze se jedna o bodovy nalez, kdy je méd adsorbovana na pevnych ¢asticich zemin, k vyluhdm dochazi velmi omezené, protoze hodnoty médi v podzemnich vodach jsou vesmés pod
mezi detekce, €i nizké (jakost vod viz nize). V neposledni fadé je mozné konstatovat, Ze vrtna jadra objektd, od Grovné pod svrchni vrstvou navazky az po Uroven eluvia, se vyznacovala velmi silnym chemickym zdpachem (mimo
HJZ-6 a HJZ-2).

Co se tyka zemnich zavrtl Z-x, tak tyto byly provedeny do 2,5 m pod Grovni terénu. Zavrty v celém vyvrtaném profilu, obdobné jako HG vrty, jevily znamky silného chemického zapachu. Na zakladé vizualniho posouzeni
charakteru vyvrtané zeminy je zfejmd pfitomnost chemickych latek, po kontaktu s k(izi zanechava pocit mastnoty.

Vzorky zemin byly odebrany u vSech objektl zavrtl zhruba ve stejné hloubkové Urovni. Prioritné sledovany kontaminant — fenoly — byl v nejvysSich hodnotach zaznamenan v zeminé ze zavrtu Z-7, ktery je situovan v prostoru
adolni nivy pod skladkou. Tento zavrt byl navic vyuzit pro porovnani znecisténi ve vertikdlnim sméru. Ve svrchni vrstvé (0 — 1,5 m) byly zaznamenany hodnoty fenolu ve vysi 44,3 mg/kg, v hloubce 1,5 — 3,0 m pod terénem byla
jejich troven na hodnoté 19,3 mg/kg.

Znecisténi zplsobené pritomnosti PAU bylo v nejvySSi mife zaznamenano v zavrtu Z-5, ktery je umistén v paté skladky, na jejim severovychodnim okraji. Hodnoty zastupcu této skupiny prekracuji kritérium “A“, u
benzo/a/pyrenu hodnotu kritéria “B“. Mirné zvySené hodnoty, oproti kritériu “A" byly detekovany v objektech Z-1,7Z-4,Z-7, které lezi pod skladkou ve sméru proudéni podzemnich vod. Znecisténi kontaminanty ze skupiny BTEX je
patrné u objektu Z-1, Z-5, Z-7, Z-8, Z-12, Z-14, avSak v koncentracich nizkych, mirné pfesahujicich kriterium “A“ (tyto zavrty jsou umistény pod skladkou ve sméru proudéni podzemnich vod). Zavrt Z-13 byl umistén z divodu
ovéreni pfipadné kontaminace v misté, které se svymi geomorfologickymi vlastnostmi jevi jako velmi pravdépodobné neovlivnéné skladkou (terén se na levé strané Gdolni nivy zdvihd smérem do lesniho ekosystému). V tomto
objektu byly detekovany stopy toluenu, ostatni sledované ukazatele byly pod mezi detekce, kovy v mnoZzstvi odpovidajicimu pfirozenému prostredi.

Zavrty Z-15 a Z-16 byly zfizeny na opaénych bfezich vodnich tokt Spandavy a Vyrovky. Zemina v téchto objektech nevykazala zadné zne&idténi. Stejné tak i zemina v zavrtu Z-17, ktery se nachazi na nejvychodné&jsim okraji
nivni louky, a kde se vyluéuje ovlivnéni prlisakovymi vodami z prostoru skladky.

Mozné znecisténi uhlovodiky C;o-Cy4o bylo ve vzorcich stanoveno metodou plynové chromatografie. Hodnota uhlovodikdl Cy4-C4o byla v provedenych zemnich zavrtech pomérné nizkd. Co se orientaéniho porovnani s kritérii
danymi metodickym pokynem tyc¢e, tak v tomto uvedeném pfedpise je limitovan parametr NEL (“nepolarni extrahovatelné latky"), ktery je stanovovan metodou infracervené spektrometrie. A jelikoz tento vyjadfuje mnozstvi
extrahovatelnych nepolarnich latek ropného i neropného puvodu bez omezeni délky jejich Fetézce, v souc¢asné dobé se z dlivodu této nevyhody ukazatel nahradil stanovenim C9-C4o. Vysledkem tohoto je pak stanoveni mnozstvi
extrahovatelnych nepolarnich latek ropného i neropného plivodu s 11 az 39 uhliky v molekule nachazejici se ve vzorku. Orientacné Ize vSak parametr Cy,-Cyo porovnat s limity NEL danym metodickym pokynem (toto konstatovani
plati i pro matrici voda — viz dale v textu). V zavrtu zavrtu Z-5 je pfekro¢eno kritérium “A“, stejné tak i zemina z vrtnych jader HG vrtu HJZ-1 a S-1.

V pfiloze ¢islo 20 je znazornéna kontaminace zemin pro vytipované ukazatele.

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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2.2.2.6. Vysledky laboratornich analyz povrchovych vod — vodni toky Spandava a Vyrovka (éerven 2011)

Vysledky laboratornich analyz vzorkd povrchovych vod odebranych v uréenych profilech vodnich tokd Spandava a Vyrovka jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Umisténi jednotlivych profilt je v pFiloze &. 14. Protokoly o

laboratornich zkouskach a protokoly o odbéru jednotlivych vzorkd jsou uvedeny v pfiloze €. 24.

Tabulka 29: Vysledky analyz povrchovych vod — vodni toky Spandava a Vyrovka (Gerven 2011)

misto a datum odbéru
Spandava | Spandava | Spandava | Spandava Vyrovka Vyrovka Vyrovka Vyrovka Vyrovka Vyrovka
voda voda voda voda voda voda voda voda voda voda
povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova Nafizeni viady & 61/2003 Sb. v
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10 aktualnim platném znéni
NEK-RP (dle tabulky 1a)
6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011
sledovany ukazatel jednotky
pH 7,12 7,08 7,04 6,95 7,15 7,29 6,91 6,9 6,87 6,59 6-9
teplota °C 7,3 7,3 7,5 7,6 7.8 7.8 8,1 8,1 8,1 8,5 29
Suma Cio - Cao mg/! <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 mg/l
AOX mg/! 25 pgl/l
Arsen mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 11 pg/l
Kadmium mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,3 pg/l
Chrom ce. mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 18 ug/l
Méd mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 14 pgll
Nikl mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 20 pgl/l
Olovo mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 7,2 pg/l
Zinek mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 92 ug/l
Anthracen Mo/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 pg/l (NEK-NPH 0,4 ug/l)
Benzo/a/anthracen pgll <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,03 pg/l (tab. 1b)
Benzo/b/fluoranthen pg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 520,03 g/l
Benzo/k/fluoranthen pg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 '
Benzo/a/pyren Mo/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05 pg/l
Benzo/ghi/perylen pgll <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 $20,002 g/l
Indeno(1,2,3-cd) pyren pgll <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 '
Fenanthren Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 pgl/l
Fluoranthen Mg/l <0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 pg/l (NPH 1 pg/l)
Chrysen pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 pg/l (tab. 1b)
Naftalen Mo/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 2,4 ug/l
Pyren pgll <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,024 pg/l (tab. 1b)
Polycyklické aromatické uhlovodiky pgll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1pg/l 1)
Benzen pgll <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 10 pg/l (NEK-NPH 50 pg/l)
Toluen pgll <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5 ug/l
Ethylbenzen pg/l <0,5 0,66 <0,5 <0,5 <0,5 0,66 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 pg/l
Xylen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2)
1,1,2-trichlorethen (TCE) pgll <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 10 pg/l
1,1,2,2-tetrachlorethen PCE) pgll <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 10 pg/l
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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misto a datum odbéru
Spandava | Spandava | Spandava | Spandava Vyrovka Vyrovka Vyrovka Vyrovka Vyrovka Vyrovka
voda voda voda voda voda voda voda voda voda voda
povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova povrchova Nafizeni viady & 61/2003 Sb. v
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10 aktualnim platném znéni
NEK-RP (dle tabulky 1a)
6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011 6.6.2011
sledovany ukazatel jednotky
1,2-cis-dichlorethen Mo/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1 ugl/l
1,2-trans-DCE Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 6,8 ug/l (tab. 1b)
1,2-dichlorethan pa/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 pg/l
Tetrachlormethan pgll <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 12 pg/l
Chloroform Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,5 pgll
1,1-dichlorethen Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 X
Fenoly mgl/l <0,01 0,25 0,26 0,63 <0,01 0,15 0,13 0,17 0,18 0,17 X
* NEK-RP...norma environmentalni kvality (prdmérna hodnota)

NEK-NPH... norma environmentalni kvality (nejvyssi pfipustna hodnota)

1) ZPAU zahrnuje: fluoranthen, benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-cd/pyren
2) dle tabulky 1b o-xylen 3,2 ug/l, suma (m+p)-xylen 4 ug/l

K vyhodnoceni vysledkd jakosti povrchovych vod vodniho toku Spandava a Vyrovka byly vyuzity normy kvality pro povrchové vody dané sou¢asnou podobou nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. v aktualnim platném znéni, konkrétné
pfilohou €. 3:
Pfiloha €. 3:
A. Povrchové vody

Tabulka 1a: Normy environmentalni kvality pro Utvary povrchovych vod a pozadavky na uzivani vod pro vodarenské Uc¢ely, koupani osob a lososové a kaprové vody ....;

Tabulka 1b: Normy environmentalni kvality pro vybrané ukazatele uréené k hodnoceni ekologického stavu/potencialu

Pozn. Pokud u limitujici hodnoty neni uvedena tabulka 1b, jedna se o pramérnou hodnotu, pfipadné NPH (nejvyssi pfipustnou hodnotu), uvedenou v tabulce 1a uvedeného nafizeni.

Profil P-1 na vodnim toku Spandava je volen s ohledem na moznost ziskani pozadovych hodnot, tzn. je v dostate¢né vzdalenosti mimo vliv skladkového télesa, resp. neovlivnén prisaky ze skladky. Ve vodach odebranych
v tomto odbérovém misté jsou zaznamenany nadlimitni obsahy AOX. Jejich koncentrace dale v toku klesaji, hodnota se vSak drzi nad drovni limitu daného nafizenim vlady. Co se tyka dalSich sledovanych kontaminant(, tak tyto
jsou ve vodach profilu P-1 v mnozstvich pod mezi detekce. Reprezentativni vzorek povrchovych vod byl odebran i v profilu ficky Vyrovky P-5. | v téchto vodach byl zaznamenan zvySeny obsah AOX. Dale v toku Vyrovky ma tento
kontaminant klesajici tendenci. Ostatni sledované latky jsou v tomto profilu pod mezi detekce.

Co se tyka ukazatele AOX, tak k tomuto je potfeba uvést, Ze se jedna o velmi Sirokou skupinu latek, oznacovanou jako halogenované organické slouceniny (AOX). Je tézké blize specifikovat jejich dopady na lidské zdravi a na
zvifata. Nékteré z chlorovanych chemikalii uréenych jako AOX jsou toxické pro ryby a ostatni vodni organizmy. Zjisténé obsahy latek ze skupiny AOX ve vzorcich reprezentujicich pfirozeni pozadi v lokalité, a zaroven jejich
klesajici tendence v profilech, které jsou ovlivnény byvalou skladkou, znamenaji, ze ohniskem znecisténi neni prioritné byvala skladka, resp. AOX ve vodach pochazeji i z jinych zdroja. Proto tyto latky nebudou v rdmci analyzy
posuzovany ve vztahu k pfijemcum rizik vyplyvajicich z byvalé skladky ,“VIEi dal“. AOX se do povrchovych vod mohou dostat napf. spolu s odpadnimi vodami z provoz( a doméacnosti, kde pfi pouzivani chloru a chemikalii s
obsahem chloru reaguje ¢ast chloru s organickou hmotou a vznikaji chlorované organické latky. MenSi mnozstvi AOX vznika také béhem bézného chlorovani pitné vody a vody pro bazény.

Ve vodach Spandavy je nad limit aktualniho nafizeni zaznamenana hodnota ukazatele suma uhlovodikd Co - Cu , @ to v hodnotach 46 mg/l v profilu P-3 a 48,1 mg/l v profilu P-4 (pfekrodeno aZ 400 x). V toku Vyrovka byl
ukazatel Cyo - Cy zjistén v nadlimitnich hodnotéach ve sledovanych profilech po soutoku s potokem Spandava, smérem k obci Tousice. Detekovana mnozstvi maji sestupny trend.

Nalezy fenolt v povrchovych vodach dosahuji, v porovnani s reprezentativnimi profily pfirozeného pozadi (P-1 a P-5), zvySenych hodnot. Je patrné, Ze ke zhorSeni povrchové vody timto kontaminantem dochazi po dotaci
prasakovymi vodami pfivadénymi do Spandavy pFitoky A a B. Vodni tok Spandava také predstavuje drenazni bazi pro kolektor podzemnich vod v prostoru tdolni nivy, zhorsena kvalita v toku v tomto Useku tedy souvisi
s kontaminaci podzemnich vod kolektoru podzemnich vod (viz nasledujici kapitoly). Jelikoz sou€asna Uprava legislativy nelimituje fenoly ve skupinové podobé, tak jak byly v ramci prizkumu analyzovany, Ize orientacné
pfipomenout pfedchozi platnou Upravu nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb., ve kterém byly pro povrchové vody charakterizované jako vodarenské toky fenoly limitovany mnoZzstvim max. 5 ug/l, pro toky ostatni v mnozstvi 100 pg/l.
Uroven znegisténi povrchovych vod fenoly, kdyZ pouZijeme limit pro vodarenské toky, je prekroéena az 120 x.

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka

cerven 2011

52

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

A Bioanalytika CZ

L1012

537 01 Chrudim , PiStovy 820

2.2.2.7.Vysledky laboratornich analyz povrchovych vod — pFitoky A a B (éerven 2011)

Vysledky laboratornich analyz vzork( povrchovych vod odebranych v profilech pfitoki do Spandavy
v prostoru pod skladkou jsou shrnuty v nize uvedené tabulce. Protokoly o laboratornich zkouskach
a protokoly o odbéru jednotlivych vzorku jsou uvedeny v pfiloze ¢&. 24.

Tabulka 30: Vysledky analyz povrchovych vod — pfitoky A a B do Spandavy (Serven 2011)

misto a datum odbéru
levostranny pritok levostranny pritok
Spandavy A Spandavy B NaFizeni vliady ¢.
voda povrchova voda povrchova 61{ 2903 Sb. v
aktuélnim platném
znéni NEK-RP (dle
P-A P-B tabulky 1a)
6.6.2011 6.6.2011
sledovany ukazatel jednotky
pH 5,41 6,7 6-9
teplota °C 8,7 8,6 29
Suma Cqo - Cao mgl/l \ 0,1 mg/l
AOX mg/l 25 pg/l
Arsen mgl/l <0,005 <0,005 11 pg/l
Kadmium mgl/l <0,001 <0,001 0,3 pg/l
Méd mgl/l <0,01 <0,01 14 pgll
Nikl mg/l 0,02 <0,02 20 pg/l
Olovo mgl/l <0,01 <0,01 7,2 pgll
Zinek mg/l <0,02 <0,02 92 pg/l
Anthracen ug/! <0,01 <0,01 0.1 g/ (EEI:;-NPH 0.4
Benzo/a/anthracen Mo/l 0,004 <0,002 0,03 ug/l (tab. 1b)
Benzo/b/fluoranthen Mo/l 0,006 <0,002 520,03 g/l
Benzo/k/fluoranthen pa/l <0,002 <0,002
Benzo/a/pyren Mo/l 0,003 <0,002 0,05 pg/l
Benzo/ghi/perylen Mo/l <0,005 <0,005 20,002 g/
Indeno/1,2,3-cd/pyren po/l <0,005 <0,005
Fenanthren Mo/l 0,037 <0,01 0,03 ug/l
Fluoranthen pa/l 0,032 0,005 0,1 pg/l (NPH 1 pg/l)
Chrysen po/l <0,005 <0,005 0,1 pg/l (tab. 1b)
Naftalen vt [ 0,797 2,4 pg/!
Pyren pg/l 0,019 <0,005 0,024 pg/l (tab. 1b)
Er?llt))/\%lélillgl/(e aromaticke pg/l 0,041 0,005 0,1 g/l 1)
Benzen ug/! 1,0 <0,5 10 g/l (NEK-NPH 50
Ha/l)
Toluen pg/l <0,5 5 ug/l
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.u.

Zasmuky na podzemni vod\( v oblasti a na povrchové vody vodniho toku
Spandava a Vvrovka
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misto a datum odbéru
levostranny pfitok levostranny pfitok
Spandavy A Spandavy B NaFizeni vliady ¢.
voda povrchova voda povrchova 61{ 20,03 Sh. v
aktualnim platném
znéni NEK-RP (dle
P-A P-B tabulky 1a)
6.6.2011 6.6.2011
sledovany ukazatel jednotky
Xylen Mo/l 33,1 6,7 2)
1,1,2-trichlorethen (TCE) pg/l 1,9 <0,3 10 pg/l
1,1,2,2-tetrachlorethen PCE) Mo/l <0,3 <0,3 10 pg/l
1,2-cis-dichlorethen Mo/l <0,3 <0,3 1 ugl/l
1,2-trans-DCE Mo/l <0,3 <0,3 6,8 pg/l (tab. 1b)
1,2-dichlorethan pa/l |_ <1 10 pg/l
Tetrachlormethan pa/l <1 <1 12 pg/l
Chloroform po/l <0,5 <0,5 2,5 ugl/l
1,1-dichlorethen Mo/l <0,3 <0,3 X
Fenoly mgl/l 29,00 7,09 X
* NEK-RP...norma environmentalni kvality (prdmérna hodnota)

NEK-NPH... norma environmentalni kvality (nejvyssi pfipustna hodnota)

1) ZPAU zahrnuje: fluoranthen, benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-cd/pyren
2) dle tabulky 1b o-xylen 3,2 ug/l, suma (m+p)-xylen 4 ug/l

Tak jak bylo uvedeno v Gvodnich kapitolach, do toku Spandavy, cca 170 m nad jeho soutokem
s Vyrovkou, Usti levobfezné dva pfFitoky smérem od télesa byvalé skladky, které kopiruji mistni
komunikaci vedouci od Zasmuk (“odvodfiovaci pfikopy“). Pro potfeby prazkumu byly odebrany
z téchto pfFikopu vzorky, jez jsou nize vyhodnoceny ve vztahu k normam kvality pro povrchové vody
dané soucasnou podobou nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. v aktudlnim platném znéni, konkrétné
pfilohou €. 3, v ¢asti A:
A. Povrchové vody

Tabulka 1a: Normy environmentalni kvality pro Gtvary povrchovych vod a pozadavky na uzivani

vod pro vodarenské Gcely, koupani osob a lososové a kaprové vody ....;

Tabulka 1b: Normy environmentdlni kvality pro vybrané ukazatele uréené k hodnoceni

ekologického stavu/potencialu

Pozn. Pokud u limitujici hodnoty neni uvedena tabulka 1b, jedna se o primérnou hodnotu, pfipadné NPH (nejvyssi
pfipustnou hodnotu), uvedenou v tabulce 1a uvedeného nafizeni.

Velmi vyznamné, az 97 x, je prekroden ukazatel C1q- Cyo v pFitoku A i B. Po vtoku do vod Spandavy
tento kontaminant vyrazné zhorsi kvalitu jejich vod (viz vySe). Také etylbenzen prekracuje vyznamné
limit, a to hlavné v pfitoku A, kde se mimo tento vyskytuje nadlimitné i toluen. TémérF dvojnasobné jsou
vody pfitoku A prekroceny v ukazateli naftalen. Zaznamenéano je v téchto vodach i pfekroceni limitu
pro ukazatel 1,2-dichlorethan, po nafedéni s vodami Spandavy se neprojevuje. Pfi prizkumu se tento
druh kontaminace v podstaté neprojevil, pouze byl v malych koncentracich zaznamenan ve vodé
odebrané ze sondy v prostoru jimek, nebude proto zafazen k prioritnim rizikovym latkam.

V obou pfitocich je zvySen zastupce kovl — chromggy.Jelikoz se tento ukazatel vyraznéji
neprojevuje ve skladkovém materialu, a ani v podzemnich vodach nebyl zaznamenan, Ize
s pravdépodobnosti konstatovat, Ze je do povrchové vody uvolfiovan z ¢astic sedimentl usazenych
na dné pfikopul (viz tabulka nize).

Znecisténi vod latkami skupiny AOX je ve vodach obou pfitokd nadlimitni. Po nafedéni téchto vod
s povrchovymi vodami ve Spandavé koncentrace AOX klesa pod Uroveri koncentrace na pozadi
(profil P-1).

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
Zasmuky na podzemnivodyvoblasti a na povrchové vody vodniho toku
Spandava a Vvrovka
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2.2.2.8. Vysledky laboratornich analyz sediment — pFitoky z prostoru skladky, vodni toky Spandava a Vyrovka (éerven 2011)

Pro ziskani dopliikovych informaci o znegisténi zajmového prostoru byly odebrany a analyzovano sedimenty usazené na dné koryt Spandavy a Vyrovky ve vytipovanych profilech a koryt pfitok(i A a B. Vysledky laboratornich
analyz vzork( sedimentu jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Oznaceni profilll odpovida profilim uréenym pro odbér povrchovych vod (viz pFiloha €. 14). Protokoly o laboratornich zkouSkach a protokoly o odbéru jednotlivych vzorkd

jsou uvedeny v pfiloze ¢&. 24.

Tabulka 31: Vysledky analyz sediment( — pfitoky A a B, vodni toky Spandava a Vyrovka (¢erven 2011)

misto a datum odbéru misto a datum odbéru
levostranny piitok Spandavy A | levostranny pfitok Spandavy B | Nafizeni viady Spandava | Spandava | Vyrovka | Vyrovka | Vyrovka | Vyrovka | Nafizeni viady
€. 61/2003 Sh. _ _ _ _ _ ¢ 61/20,03’Sb.
e R e R platném néni sediment | sediment | sediment | sediment | sediment | sediment | platnche anani
P-A P-B N'fa'f)'jlfy g'e P-2 P-4 P-5 P-6 P-8 | P-10 ’\gl}a(ullljs 2()0"9
sledovany ukazatel jednotky 6.6.2011 6.6.2011 sledovany ukazatel jednotky 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011
Arsen mg/kg 8,6 9,9 X Arsen mg/kg 7,4 6,5 2,4 52 2,7 7,3 X
Kadmium mg/kg <0,2 <0,2 2300 pg/kg Kadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 2300 pg/kg
Chrom celk. mg/kg 2,7 21,8 X Chrom cei. mg/kg 20,7 14,4 7,6 9,2 0,8 4,3 X
Méd ma/kg 43,5 33,4 X Méd ma/kg 16,3 18,4 1,7 5,2 0,34 7,0 X
Olovo mg/kg 7,3 15,6 53000 ug/kg Olovo mg/kg 15,1 15,7 52 10,7 2,4 10,1 53000 ug/kg
Zinek mg/kg 87,0 87,0 X Zinek mg/kg 78,7 109,0 17,9 42,9 13,2 45,5 X
Acenaften mg/kg 0,081 0,011 X Acenaften mg/kg <0,01 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
Anthracen mg/kg 0,283 0,029 310 pg/kg Anthracen mg/kg <0,01 0,036 0,026 <0,01 <0,01 <0,01 310 pg/kg
Benzo/a/anthracen mg/kg 0,470 0,102 X Benzo/a/anthracen mg/kg 0,044 0,132 0,077 0,039 0,036 0,062 X
Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,832 0,217 X Benzo/b/fluoranthen mg/kg 0,099 0,274 0,137 0,086 0,845 0,119 X
Benzo/k/fluoranthen mag/kg 0,324 0,121 X Benzo/k/fluoranthen mag/kg 0,042 0,110 0,055 0,036 0,299 0,120 X
Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,580 0,103 X Benzo/ghi/perylen mg/kg 0,085 0,206 0,085 0,043 0,724 0,040 X
Benzo/a/pyren mag/kg 0,634 0,128 X Benzo/a/pyren mag/kg 0,062 0,182 0,106 0,053 0,605 0,070 X
Dibenzo/a/anthracen mg/kg 0,039 <0,01 Dibenzo/a/anthracen mg/kg <0,01 0,015 <0,01 <0,01 0,077 <0,01
Fenanthren mag/kg 1,283 0,168 X Fenanthren mag/kg 0,055 0,159 0,097 <0,01 <0,01 0,049 X
Fluoren mag/kg 0,081 0,028 X Fluoren mag/kg <0,01 0,019 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
Fluoranthen mgka [ 15 0kg | Fluoranthen mgkg | 0,150 i 0106 | 0032 [JNGENGONN 175 vgkg
Indeno/1,2,3-cd/pyren mg/kg 0,254 0,060 X Indeno/1,2,3-cd/pyren mg/kg 0,025 0,085 0,049 0,030 0,376 <0,01 X
Chrysen mag/kg 0,673 0,149 X Chrysen mag/kg 0,067 0,139 0,115 0,055 0,044 0,098 X
Naftalen mag/kg 0,117 0,050 X Naftalen mg/kg <0,01 0,034 0,021 0,039 <0,01 0,026 X
Pyren mg/kg 1,370 0,272 X Pyren mg/kg 0,119 0,328 0,175 0,081 0,024 0,125 X
Suma PAU v susiné mg/kg 8,940 1,790 X Suma PAU v susiné mg/kg 0,750 2,200 1,180 0,570 3,060 0,890 X
PAU mgka [ 0,629 2500 pg/kg 1) PAU mghkg | 0,313 0857 | 0429 | o243 [JJEIGHGNN 0.349 | 2500 pgrkg 1)
1,1,2-trichlorethen (TCE) mg/kg <0,01 <0,01 X 1,1,2-trichlorethen (TCE) mag/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) mag/kg <0,01 <0,01 X 1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) | mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
1,2-cis-dichlorethen mag/kg <0,01 <0,01 X 1,2-cis-dichlorethen mag/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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misto a datum odbéru misto a datum odbéru

levostranny pfitok Spandavy A | levostranny piitok Spandavy B | Nafizeni viady Spandava | Spandava | Vyrovka | Vyrovka | Vyrovka | Vyrovka | NaFizeni viady

¢. 61/2003 Sh. . . . . . - 61/2093’Sb.

e R e R platném néni sediment | sediment | sediment | sediment | sediment | sediment | platncie anani

P-A P-B N'fa'f)'jlfy g'e P-2 P-4 P-5 P-6 P-8 | P-10 '\ggu”r‘:s 2()d'e

sledovany ukazatel jednotky 6.6.2011 6.6.2011 sledovany ukazatel jednotky 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011 | 6.6.2011

Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1 X Tetrachlormethan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 X
Chloroform mg/kg <0,1 <0,1 X Chloroform mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 X
Benzen mg/kg <0,01 <0,01 X Benzen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
Toluen mg/kg <0,01 <0,01 X Toluen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
Ethylbenzen mg/kg 1,630 0,440 X Ethylbenzen mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 X
Xylen mg/kg 0,086 0,091 X Xylen mag/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 X
Susina % 17,41 46,46 X Susina % 62,04 41 66,75 46,33 77,94 52,67 X
Suma uhlovodikd C10-Cao mg/kg 745 245 X Suma uhlovodikd C10-Cao mg/kg 190 317 209 780 <25 219 X
Fenoly mg/kg <0,1 15 X Fenoly mg/kg 2,400 4,8 7 <0,5 <0,5 <0,1 X

* NEK-RP...norma environmentalni kvality (prdmérna hodnota)

1) ZPAU zahrnuje: benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, ideno/1,2,3-cd/pyren)

Vysledky analyz odebranych vzork( sedimentu byly porovnany s hodnotami danymi Nafizenim viady €. 61/2003 Sb. v aktualnim platném znéni, konkrétné uvedené v priloze €. 3.
Pfiloha €. 3:
B. Sedimenty

Tabulka 2: Normy environmentalni kvality pro hodnoceni chemického stavu Gtvard povrchovych vod — pevné matrice

Pro zhodnoceni Urovné znecisténi je prioritné vyuzit vySe uvedeny legislativni ramec. Limitovany jsou pouze nékteré z detekovanych kontaminant. Co se tyka kovd, tak je v sedimentech prekroéena norma pro Ni. V materialu
skladky hodnota Ni odpovida pfirozenému pozadi, v podzemni vodé odebrané z vrtu ve skladce a z vrtu HJZ-4 pod skladkou prevysuje kritérium “A“. Je ziejmé, Ze jista dotace Ni ze skladkového materidlu ovliviiuje stav vod, potazmo
i sedimentl. Nalezy v sedimentech vSak nejspi$ koresponduji s masivnim vyluhem kovU z prostoru skladky v minulosti (pfed provedenim “rekultivace*), kdy bylo skladkové téleso oteviené a podil na objemu prisakovych vod velmi
zvySovala srdzkovéa voda, ktera spolu s kyselym prostfedim skladkovych vod byla schopna vyluhovat velké mnoZstvi kontaminanta (i tézkych kova). Ni i dalSi kovy jsou nyni vazané v sedimentech, do vod povrchovych se dostavaji
omezeng, kvalita povrchovych vod z pohledu kontaminace kovy, je dobra.

Obsahy zastupcli polyaromatickych uhlovodikil v sedimentech dosahuji vyznamnéjsich hodnot pfedevsim v sedimentech odebranych z pfitoki A a B. Také v profilu Spandavy a nékterych profilech Vyrovky byly jejich obsahy
zaznamenany ve vySSich hodnotach. Jedna se pfedevsim o fluoranthen, ktery by detekovéan i v podzemnich vodach. Velmi negativni viastnosti fluoranthenu je jeho schopnost odolavat pfirozenym rozkladnym procestim a silné se
adsorbuje na sedimenty ve vodach.

Kontaminace sediment( uhlovodiky C19-C4 je zaznamendana v nejvyssi hodnoté v pfitoku A, také v profilu Vyrovky P-6 dosahuje vysokych hodnot. NizSi hodnoty jsou zaznamenany v ostatnich sledovanych profilech.Jedna se
pravdépodobné o uhlovodiky s vyssi relativni molekulovou hmotnosti, které jsou méné tékavé, a maji vétsi schopnost odolavat degradaci.

Koncentrace fenoll v odebranych sedimentech se pohybuje v hodnotach nizSich oproti koncentracim v zeminach odebranych pfi vrtnych pracich (v fadu desitek). Stabilita v sedimentech se jevi jako niZsi.

Co se tyka profilu P-5, ktery Ize oznacit jako misto odbéru reprezentativniho vzorku prezentujiciho pfirozené pozadi, je nutno konstatovat, Ze v sedimentu odebraném v tomto profilu jsou zjiStény vyraznéjSi hodnoty Ni a
fluoranthenu. Zfejmé to souvisi s kolisavymi pratoky v toku Vyrovka, kdy muize za povodnovych situaci dochazet k sedimentaci kontaminujicich latek v inundaénich Gzemich podél vodniho toku nebo v klidnéjSich zénach koryta, a ke
zpétné dotaci toku, a také s drénovanim kontaminovanych podzemnich vod z prostoru tdolni nivy zasazené prisaky ze skladky do Vyrovky, v mistech pfed soutokem s fickou Spandavou.

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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2.2.2.9. Vysledky laboratornich analyz podzemnich vod — studny v obci TouSice a sondy v prostoru skladky a v tdolni nivé

Vysledky laboratornich analyz vzorkl podzemnich vod odebranych ve studnach v obci TouSice a v sondach v prostoru pozemku Udolni nivy pod byvalou skladkou jsou prezentovany v nasledujici tabulce. Lokalizace odbérnych
mist je v pFiloze €. 14. Protokoly o laboratornich zkouskach a protokoly o odbéru jednotlivych vzorkl jsou uvedeny v pfiloze €. 24.

Tabulka 32: Vysledky analyz podzemnich vod — studny v TouSicich a sondy v prostoru pod skladkou (€erven 2011)

misto a datum odbéru misto a datum odbéru pme;ﬁgﬁz%ﬁf I;ggol\g(l:ni
sonda v
Tgl?;ige Tgl?;ige Tgl?;ige Tgl?;ige ji?rz %Slfggj d Udolni niva | dadolni niva | adolni niva | udolni niva | Gdolni niva | ddolni niva
skladkou
podzemni podzemni podzemni voda podzemni podzemni podzemni podzemni podzemni | podzemni | podzemni
voda voda voda podzemni voda voda voda voda voda voda voda A/I
¢.p. 31 ¢.p. 40 ¢.p. 20 ¢.p. 57 S-1 Z-1 Z-9 Z-10 Z-11 Z-12 Z-16 Ho
7.6.2011 7.6.2011 7.6.2011 7.6.2011 6.6.2011 8.6.2011 8.6.2011 8.6.2011 8.6.2011 10.6.2011 | 10.6.2011
sledovany ukazatel |jednotky sledovany ukazatel |jednotky
pH 6,71 7,1 7,08 7,15 pH 6,03 55 6,1 6,3 6,9 6,2 6,8
teplota °C 16,6 14,7 15,8 15,0 teplota °C X X X X X X X
NEL celkem
Suma Ci0-Cao mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Suma Ci0-Cao mgl/l <0,05 0,41 <0,05 0,21 0,26 X X
50 500 1000
AOX mgl/l 0,058 0,021 0,029 0,014 AOX mgl/l 0,36 X 0,31 0,29 1,33 X X X X
Arsen mgl/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Arsen mgl/l <0,005 X <0,005 <0,005 <0,005 X X 5 50 100
Kadmium mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 Kadmium mgl/l <0,001 X <0,001 <0,001 <0,001 X X 15 5 20
Chrom cei. mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Chrom cei. mgl/l <0,02 X 0,04 <0,02 <0,02 X X 3 150 300
Méd mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Méd mgl/l <0,01 X <0,01 <0,01 <0,01 X X 20 200 500
Nikl mgl/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Nikl mgl/l <0,02 X <0,02 <0,02 <0,02 X X 20 100 200
Olovo mgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Olovo mgl/l <0,01 X <0,01 <0,01 <0,01 X X 20 100 200
Zinek mgl/l 0,1 0,65 0,28 0,06 Zinek mgl/l <0,02 X <0,02 <0,02 <0,02 X X 150 1500 | 5000
Anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Anthracen pg/l <0,01 X 0,211 0,052 <0,01 0,015 0,020 0,005 5 10
Benzo/a/anthracen pa/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 Benzo/a/anthracen pa/l <0,002 X 0,133 0,079 0,007 0,016 0,014 0,005 0,5 1
Benzo/b/fluoranthen pa/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 Benzo/b/fluoranthen pa/l <0,002 X 0,152 0,126 0,175 0,021 0,022 0,002 | 0,25 0,5
Benzo/k/fluoranthen pa/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 Benzo/k/fluoranthen pa/l <0,002 X 0,061 0,048 0,005 0,008 0,009 0,001 0,1 0,2
Benzola/pyren ug/! <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 Benzola/pyren ug/! <0,002 X 0129 0095 0,006 0,015 0,017 | 0005| 01 | 0,2
Benzo/ghi/perylen po/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Benzo/ghi/perylen Mo/l <0,005 X 0,084 0,048 <0,005 0,015 0,015 0,001 0,1 0,2
L’L‘?S'y’féi % K/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 mggféﬁ 23 ug/! <0,005 X 0,050 0,029 <0,005 <0,005 <0,005 | 0001 | 01 | 50
Fenanthren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Fenanthren pg/l 0,063 X 0,792 0,526 0,041 0,134 0,14 0,005 5 10
Fluoranthen pg/l <0,005 <0,005 0,008 <0,005 Fluoranthen pg/l 0,019 X 0,550 0,403 0,034 <0,005 0,016 0,03 25 50
Chrysen Mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Chrysen pg/l <0,005 X <0,005 0,013 0,024 0,005 0,1 0,2
Naftalen Mg/l <0,02 <0,02 <0,02 0,066 Naftalen pg/l 3,139 X 0,097 <0,02 0,622 0,059 <0,02 0,01 25 50
Pyren Mg/l <0,005 <0,005 0,015 0,005 Pyren pg/l 0,014 X 0,385 0,283 0,024 0,074 0,066 0,01 25 50
Suma PAU Mg/l <0,01 0,016 0,026 0,073 Suma PAU pg/l 3,336 X 3,041 1,943 0,993 0,419 0,389 X X X
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky ,“VIéi dal“ v k.. Zdsmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vyrovka
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] . ] . Metodicky pokyn MZP
misto a datum odbéru misto a datum odbéru pro orientaéni posouzen
sonda v
Obgc Obgc Obgc Obgc Pprostoru Udolni niva | dadolni niva | adolni niva | udolni niva | Gdolni niva | ddolni niva
Tousice Tousice Tousice Tousice jimek pod
skladkou
podzemni podzemni podzemni voda podzemni podzemni podzemni podzemni podzemni | podzemni | podzemni
voda voda voda podzemni voda voda voda voda voda voda voda A
g/l
¢.p. 31 ¢.p. 40 ¢.p. 20 ¢.p. 57 S-1 Z-1 Z-9 Z-10 Z-11 Z-12 Z-16
7.6.2011 7.6.2011 7.6.2011 7.6.2011 6.6.2011 8.6.2011 8.6.2011 8.6.2011 8.6.2011 10.6.2011 | 10.6.2011
sledovany ukazatel |jednotky sledovany ukazatel |jednotky
PAU 1) Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 PAU 2) pg/l 0,197 X 2,733 1,891 0,371 0,345 0,369 0,15 60 120
Benzen po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Benzen Mo/l 2,8 X 0,7 0,8 5,8 <0,5 <0,5 0,2 15 30
Toluen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Toluen pg/l <0,5 X <0,5 <0,5 <0,5 5,000 21,800 0,2 150 300
Ethylbenzen Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Ethylbenzen pg/l 116,000 X <0,5 <0,5 58 0,900 1,700 0,2 350 700
Xylen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Xylen pg/l 18,900 X <0,5 <0,5 2 2,600 5,800 0,2 250 500
1,1,2-trichlorethen 1,1,2-trichlorethen
(TCE) pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 (TCE) pg/l <0,3 X <0,3 <0,3 4,1 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,1,2,2- pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,1,2,2- pg/l <0,3 X <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 10 20
tetrachlorethen PCE) ’ ’ ’ ’ tetrachlorethen PCE) ' ' ' ' ' ' '
1,2-cis-dichlorethen po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,2-cis-dichlorethen po/l 1,3 X <0,3 <0,3 1,2 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,2-trans-DCE Mg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,2-trans-DCE pg/l <0,3 X <0,3 <0,3 0,7 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,2-dichlorethan po/l <1 <1 <1 <1 1,2-dichlorethan po/l 6,2 X 1,9 <1 <1 <0,3 <0,3 0,1 25 50
Tetrachlormethan pa/l <1 <1 <1 <1 Tetrachlormethan pa/l <1 X <1 <1 <1 <0,3 <0,3 0,1 5 10
Chloroform po/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Chloroform Mo/l <0,5 X <0,5 <0,5 <0,5 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,1-dichlorethen po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,1-dichlorethen po/l <0,3 X <0,3 <0,3 0,7 <0,3 <0,3 0,1 10 20
Suma jednosytnych
Fenoly 3) mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 Fenoly 3) mg/l fenola
03 | 750 | 1000

1) Limitni hodnota danéa vyhlaskou MZ &. 252/2004 S., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu, se vztahuje na soucet kvantitativné nasledujicich specifickych latek: benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-cd/pyren
2) PAU suma vySe uvedenych PAU bez anthracenu,naflatenu a benzo/a/fluoranthenu
3) Stanoveni jednosytnych fenold dle CSN 75 7528 — norma specifikuje stanoveni fenold tékajicich s vodni parou (jednosytnych fenolG)

PFitomnost kontaminant( v podzemnich vodach odebranych ve studnich v obci TousSice, které slouzi k zasobeni obyvatelstva pitnou vodou, byla porovnana s vyhlaskou MZ &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky
na pitnou a teplou vodu, s nasledujicim vysledkem. Koncentrace vSech kontaminantl je v hodnotach pod mezi detekce. Pozitivni nalez zinku Ize pfisoudit pfirozenym hodnotam v prostfedi. Zn u dvou zdroja pfekracuje kritérium “A*
Metodického pokynu MZP.

Nalez latek ze skupiny AOX nelze, s ohledem na zvy3ené hodnoty v prostiedi, které byly detekovany pfi analyzach povrchovych vod vodnich toki Spandava a Vyrovka a vod podzemnich v pozadovém HG objektu HJZ-6, davat
prioritné do souvislosti s kontaminaci pochazejici z prostoru byvalé skladky “VI¢i dal“.

ZvySena koncentrace fenoll v pitnych vodach odebranych ve studnich v TousSicich v dubnu 2011 nebyla nyné&jSim prdzkumem potvrzena.

Vedle podzemnich vod odebranych ve zdrojich v TouSicich a podzemnich vod odebranych z nové vybudovanych HG objektd (HJZ-1 — 6), byly analyzovany i podzemni vody odebrané ze sondy objevené v prostoru shérnych jimek
na severozapadnim okraji skladky a doplfikové podzemni vody odebrané ze zemnich zavrt situovanych v prostoru tdolni nivy. Tak jak bylo uvedeno v kapitole Prizkumné prace, zplGsob tohoto hodnoceni podzemnich vod byl
zvolen s ohledem na skute¢nost, Ze hladina podzemni vody, pfedevSim v nejnizSich partiich Gzemi, dosahla pfi provadéni zavrt( velmi rychle Urovné terénu. Nejedna se vSak o klasické HG vrty a zjisténé hodnoty kontaminant( piné
neodpovidaji obsahlim v podzemni vodé. Pfestoze jsou vody ze zavrtl kvalitativné ovlivnény stagnujici vodou z lagun, které jsou hojné rozprostfeny v prostoru nivy, a pusobi na né dalSi faktory, Ize data vyuzit. Spolu se zjisténymi
koncentracemi kontaminantd v zeminach odebranych v Gdolni nivé poslouzi k ziskani prostorového rozsifeni kontaminace pozemku ovlivnénych skladkou.

Pro vyhodnoceni kvality podzemnich vod orientaéné poslouzila kritéria “A“, “B“, “C“. Pro posouzeni znec¢isténi uhlovodiky C;9-C4o byly vyuZity signalni hodnoty ukazatele NEL. Voda ze zemnich zavrt prekracuje pro tento ukazatel
kritérium “A“. V porovnani s koncentracemi v podzemnich vodach z HG vrtu je jejich hodnota pomérné nizka.

Ve vodé ze zavrtu Z-9 a Z-10 byly detekovany vySSi hodnoty nebezpeéného benzo/a/pyrenu a chrysenu (pfekroceni kritéria “B*). Celkové Ize konstatovat, Ze znecisténi latkami ze skupiny PAU je nad hodnotou pfirozeného pozadi,
tzn. je zfejmy vliv byvalé skladky.

Ve vodé ze sondy u jimek pod skladkou a ze zemnich zavrtu jsou detekovany BTEX. Obsahy nékterych z nich pfekracuji hodnotu kritéria “A"

Mésto Zasmuky — Analyvza rizik vlivu byvalé skladky _“VIéi dal“ v k.u. Zasmuky na podzemni vody v oblasti a na povrchové vody vodniho toku Spandava a Vvrovka
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Fenoly byly v ramci prazkumu laboratorné stanoveny jako fenoly tékajici s vodni parou. Jejich hodnoty v podzemnich vodach velmi vyrazné pfekracuji kritérium “C“. V porovnani s kvalitou podzemni vody z vrtu HJZ-6 (pozadi) jsou
hodnoty vice jak stonasobné prekroceny.

Zavrt Z-16, vyvrtany na opaéném brehu vodniho toku Spandava, byl vyuZit i pro odb&r podzemni vody, kde stejné& jako v prostoru Gdolni nivy pomérné rychle voda nastoupala na Groven terénu. Ve vodé byly zachyceny
koncentrace nékterych polutantd, a to ve vysi pfekradujici pfirozené pozadi. Velmi pravdépodobné se jednéa o znecisténi prochazejici smérem od ohniska prostfednictvim propustngjsi polohy kvartéru, ktera podchéazi ficku Spandavu.
| pro tento bfeh je Spandava dren&zni bazi, Ize proto konstatovat, Ze se kontaminace nesifi dale, tj do mist, kde se na povrch dostava skalni podklad tvoFeny ortorulami kutnohorského krystalinika.

V pfiloze ¢islo 21 je znazornéna kontaminace podzemnich vod pro vybrané ukazatele.

2.2.2.10. Vysledky laboratornich analyz podzemnich vod — HG objekty

Vysledky laboratornich analyz vzork(l podzemnich vod odebranych v nové vybudovanych HG vrtech v prostoru skladky a na pozemcich nad a pod skladkou (HJZ-1 — 6). Umisténi HG objektll je v pfiloze ¢. 13. Protokoly o
laboratornich zkouskach a protokoly o odbéru jednotlivych vzorkd jsou uvedeny v pfiloze €. 24.

Tabulka 33: Vysledky analyz podzemnich vod — HG vrty HJZ-1 -6

misto a datum odbéru Metodicky pokyn MZP
pro orientacni posouzeni
pozemek pod pozemek pod pozemek nad
skladka skladka skladka skladkou skladkou skladkou
podzemni voda podzemni voda podzemni voda podzemni voda podzemni voda podzemni voda A
HJZ-1 HJZ-2 HJZ-3 HJZ-4 HJZ-5 HJZ-6 Mg/l
10.6.2011 10.6.2011 13.6.2011 13.6.2011 13.6.2011 13.6.2011
sledovany ukazatel jednotky
pH 5,83 6,96 6,8 5,3 6 6,91 X X X
TOC mg/l X X X 1200 1700 3,29 X X X
CHSKwn mg/l X X X 7810 5540 114 X X X
Chloridy mg/l X X X 1280 1620 57,4 X X X
Sirany mg/l X X X 4748 5080 173 X X X
Arsen mgl/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 5 50 100
Kadmium mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1,5 5 20
Chrom cei. mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 3 150 300
Med mg/l <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01 20 200 500
Nikl mg/l 0,07 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 20 100 200
Olovo mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 20 100 200
Zinek mg/l 0,09 <0,02 <0,02 0,11 <0,02 <0,02 150 1500 5000
Zelezo Fe(ll) / Fe(lll) mg/l 85,9/<0,01 X X X
Anthracen pg/l 0,179 0,204 0,230 0,173 0,017 0,005 5 10
Benzo/a/anthracen po/l 0,052 0,022 0,032 0,164 0,004 0,005 0,5 1
Benzo/b/fluoranthen po/l 0,065 0,017 0,057 0,217 0,004 0,002 0,25 0,5
Benzo/k/fluoranthen po/l 0,028 0,006 <0,002 0,048 <0,002 0,001 0,1 0,2
Benzola/pyren ug/! 0,006 0,055 | o184 | 0,004 0,005 0,1 0,2
Benzo/ghi/perylen po/l 0,032 0,007 <0,005 0,089 <0,005 0,001 0,1 0,2
Indeno/1,2,3-cd/pyren pg/l 0,018 <0,005 <0,005 0,053 <0,005 0,001 0,1 50
Fenanthren pg/l 1,437 1,092 3,066 0,101 0,161 0,005 5 10
Fluoranthen pg/l <0,005 <0,005 0,874 <0,005 0,023 0,03 25 50
Chrysen pg/l 0,080 0,027 0,032 <0,005 0,005 0,1 0,2
Naftalen pg/l 18,833 0,573 2,751 2,152 3,482 0,231 0,01 25 50
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misto a datum odbéru

Metodicky pokyn MZP
pro orientacni posouzeni

pozemek pod pozemek pod pozemek nad
skladka skladka skladka skladkou skladkou skladkou
podzemni voda podzemni voda podzemni voda podzemni voda podzemni voda podzemni voda A
HJZ-1 HJZ-2 HJZ-3 HJZ-4 HJZ-5 HJZ-6 Mg/l
10.6.2011 10.6.2011 13.6.2011 13.6.2011 13.6.2011 13.6.2011
sledovany ukazatel jednotky
Pyren pg/l 13,859 0,320 0,364 0,669 1,103 0,05 0,01 25 50
Suma PAU pg/l 177,908 3,330 6,737 8,739 6,934 0,563 X X X
PAU 1) pg/l 2,578 3,785 6,357 3,279 0,315 0,15 60 120
Benzen po/l 3,9 <0,5 2,4 1 0,2 15 30
Toluen pg/l 18,2 18,4 0,2 150 300
Ethylbenzen pa/l 9 2,6 0,2 350 700
Xylen pg/l 27,1 10,2 0,2 250 500
1,1,2-trichlorethen (TCE) po/l <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,1,2,2-tetrachlorethen (PCE) po/l <0,3 <0,3 <0,3 0,1 10 20
1,2-cis-dichlorethen po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,2-trans-DCE pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,2-dichlorethan pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 25 50
Tetrachlormethan po/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 5 10
Chloroform pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 25 50
1,1-dichlorethen pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,1 10 20
Suma jednosytnych fenolt

Fenoly 2) mg/l 0,42

0,3 750 1000

NEL celkem

Suma Cqo - Cao mg/l <0,05

50 500 1000
AOX mgl/l 0,65 0,054 1,02 1,82 3,4 0,073

1) PAU suma vySe uvedenych PAU bez anthracenu,naflatenu a benzo/a/fluoranthenu
2) Stanoveni jednosytnych fenol dle CSN 75 7528 — norma specifikuje stanoveni fenolu tékajicich s vodni parou (jednosytnych fenolu)

Voda odebrana v hydrogeologickych vrtech vybudovanych v télese skladky je s ohledem na jejich umisténi riznou mérou kontaminovana. Nejvétsi znecisténi polyaromatickymi uhlovodiky bylo zaznamenano v hydrogeologickém
vrtu HZJ-1. Tento byl zfizen v centralni ¢asti skladkového télesa s nejvétsi mocnosti odpadu. Velmi vyrazné ve vodach z tohoto vrtu je oproti pfirozenému pozadi, které pfedstavuje voda odebrana z HG vrtu HJZ-6, prekrocena
hodnota fenoll a ukazatele Co - C4. Hodnoty toluenu, etylbenzenu a xylenu jsou oproti pfirozenému pozadi pfekro¢eny v fadu stovek az tisicl.

Velmi vyrazna kontaminace byla analyzami potvrzena ve vodé z objektu HJZ-3. Tento vrt byl vyhodnocen pfi provadéni vrtnych praci dle organoleptického posouzeni jako nejhorSi. Ve vodé byly detekovany velmi vysoké
koncentrace ukazatele Cjp - Cyo. S vysokou mérou kontaminace vod toluenem, etylbenzenem a xylenem souvisi i skute€nost, Ze nejvySsi znecisténi ukazateli ze skupiny BTEX byly zaznamenany v pevném vzorku odebraném

z vrtného jadra objektu HJZ-3.

Naopak podzemni voda z vrtu HJZ-2, umisténého pfi jihozapadnim okraji byvalé skladky, je oproti pfedchozim dvéma méné kontaminovana. Detekované polutanty pfi orientacnim srovnani s kritérii danymi metodickym pokynem
MZP prekraduji hodnoty kritéria “A“. Co se tyka kvality podzemni vody HG-vrtu HJZ-6, ktery je vybudovan mimo skladkové téleso, jsou v hodnotach pfesahujicich kritérium “A* piekrodeny néktefi zastupci skupiny PAU a ukazatelé
BTEX. Ve vodé jsou také zjistény v malych koncentracich fenoly. Vrt HJZ-6 je situovan mimo prostor skladky a dle geologickych vlastnosti i mimo prostor byvalého povrchového lomu. Vliv skladky je vzhledem k detekovanym
hodnotam nékterych latek v3ak patrny.

Vrty vybudované pod skladkou ve sméru proudéni podzemnich vod HJZ-4 a HJZ-5 jsou vyznamné kontaminovany pfedevsim latkami BTEX, fenoly a uhlovodiky Cio - Cy4. Kvalitativné horsi je voda z vrtu HJZ-5, ve které jsou
vyraznéjsi hodnoty zastupct PAU - benzo/a/pyrenu a chrysenu. Voda z obou objektu je velmi mineralizovand, o éemz sv&déi vysoké koncentrace predevsim siranu. Z toho diivodu ji mGiZeme povaZovat za velmi agresivni.

V priloze €islo 22 je znazornéna kontaminace podzemnich vod v hydrogeologickych vrtech HIJZ v prostoru skladky.

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky
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2.2.3. Shrnuti ploSného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

Prizkumnymi pracemi byla prokdzana kontaminace prostfedi polutanty antropogenniho pavodu.
Jedna se o latky ze skupiny fenoll (velmi slozita matrice fenolickych slou¢enin a jejich derivatd), latky
BTEX, polyaromatické uhlovodiky a uhlovodiky C;0-Cyo (kvantitativné nejvétsi podil vzorku tvofi ropné
uhlovodiky Cio-C;s). Pfitomnost téchto latek byla ovéfena v horninovém prostfedi zkoumaného
prostoru skladky a v okolnich ekosystémech.

Latky skupiny PAU byly zjiStény pfedevSim v prostoru skladky, kde jsou adsorbovéany na
nerozpusténych latkach v saturované zoné skladkového télesa. U ostatnich, vzhledem k jejich
fyzikalné-chemickym vlastnostem, probiha masivné jejich transport podzemni vodou, tzn. jejich
koncentrace byly ve zna¢né mife zjistény i mimo skladku.

Ohniskem znecisténi je tedy byvala skladka, jejiz skladba byla ovéfena vrtnymi pracemi. Jeji
rozloha &ini cca 13 860 m>. Obvod skladky je 503 m. Hloubkovy dosah se pohybuje v rozmezi 9,7 —
10,1 m, v misté vrtu HJZ-1 (stfedni ¢ast skladky) a sondy S-3 (vychodni ¢ast skladky), na jiznim okraji
skladky mocnost klesa na cca 4,5 m, v jihovychodni ¢asti skladky byla mocnost ovéfena na cca 7 m.
Objem skladkového télesa na zakladé prizkumu dosahuje kubatury cca 110 000 m®. Hladina
podzemni vody se vyskytuje cca 3 - 4 m pod Grovni terénu (Rez télesem skladky je soudasti pFilohy
&. 15).

Nejvétsi znecisténi bylo zjisténo v centralni ¢asti skladkového télesa s nejvétsSi mocnosti odpadu.
Velmi vyrazné ve vodach, odebranych z tohoto prostoru, je oproti pfirozenému pozadi prekro¢ena
hodnota fenoll a ukazatele Cy, - C4. Hodnoty toluenu, etylbenzenu a xylenu jsou oproti pfirozenému
pozadi prekroceny v fadu stovek az tisicd. Velmi vyrazna kontaminace byla potvrzena i ve vodé
z objektu HJZ-3, pfedevSim byly detekovany velmi vysoké koncentrace ukazatele Cq - Cyo.

Prokazané toxické kontaminanty, pfitomné v télese skladky, jsou trvale vymyvany srazkovymi
vodami, které do skladky vnikaji skrze nekvalité provedenou izolaci. Jelikoz skladka neni
zabezpeCena zespodu a pfirozené je prostiedi v zajmovém prostoru zvodnélé, jsou ulozené
nebezpeéné odpady neustdle promyvany podzemni vodou a kontaminace pochéazejici z téchto
odpadu je transportovana ve sméru proudéni podzemnich vod do okolnich slozek ekosystému.

Kontaminované vody vytékaji také z nedokonalého drenazniho systému v paté skladky na povrch.
Prostfednictvim bezejmennych tokd (pfikopl) se levobFezné viévaji do vodniho toku Spandava, pfitok
B caste¢né pretéka i na okolni terén.

Prizkum prokazal znecisténi zvodnéného kvartérniho kolektoru. Kontaminace je potvrzena
v prostoru adolni nivy v propustnéjSich polohach saturované zony. Rozprostira se severovychodné
az severozapadné od télesa skladky, pfed tokem Spandava aZ do jeho soutoku s fekou Vyrovkou.
V nizkych koncentracich bylo zne&idténi prokazano i na pravém bfehu Spandavy, v partiich pfed
soutokem s Vyrovkou.

Podzemni voda odebrand z hydrogeologickych vrtd HJZ-4 a HJZ-5, vybudovanych v predpoli
skladky ve sméru odtoku kontaminovanych vod k mistni drenazni bazi - ficce Spandavé, vykazuje
Uroven znecisténi BTEX v fadech tisict pg/l, hodnoty fenold a uhlovodikll Cio-C4o se pohybuji
v desitkach mg/l. Vody Ize oznacit jako velmi toxické. Koncentrace PAU se v téchto vodach pohybuiji
v hodnotach, které mohou mit negativni vliv na zdravi ¢lovéka a jednotlivé slozky zivotniho prostredi.

V nékterych partiich adolni nivy kontaminovana podzemni voda vystupuje na terén a vytvafi turiky a
jezirka. Nékteré z téchto Gtvar( dotuje i povrchovy pfitok B. V prostoru nivy pod skladkou byly
identifikovany 2 drenazni systémy. Jeden z nich je zalstén pfimo do Spandavy, v mistech nad
zalsténim pfitoku A. Druha drenaz je vedena vychodni ¢asti adolni nivy a jevi se jako prerusena,
vyUsténi do Spandavy nebylo v terénu identifikovano.

Prostorové vymezeni zasazeného Uzemi je zndzornéno v pfiloze €. 23.
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2.2.4. Posouzeni Sifeni znecisténi

2.2.4.1. Sifeni zneéisténi v nesaturované zéné

Z&mové Uzemi je situované na okraji Gdolni nivy toku Spandavy, na Upati svahu situovaném
k severu. Vlastni skladka byla zaloZena ve vytézeném lomu na cihlarské hliny. Ve stfedni a jizni ¢asti
skladkového télesa je mocnost nesaturované zony okolo 3,5 m. V severni ¢asti skladky se mocnost
nesaturované zony snizuje na 0,7 az 1 m. V jiznim predpoli skladky byla mocnost nesaturované zény
ovéfena na Urovni cca 8 m. V Uzemi severné od skladky, v tdolni nivé, je prakticky zvodnély cely profil
kvartérnich sedimentd. Skalni podlozi lokality je tvofeno dvojslidnymi ortorulami kutnohorského
krystalinika, pfi€emZ nezvodnélé partie jsou pouze na jih od skladky. Nesaturovana zéna v prostoru
skladkového télesa je tvofena vesmés jilovito-hlinitymi navazkami svétSim ¢ mensSim podilem
komunalniho odpadu.

Vlastni téleso skladky je ze svrchni strany zatésnéno folii, ktera je soucasnosti misty porusena.
Z velké ¢éasti vSak zamezuje infiltraci srazkovych vod do télesa skladky shora. A jelikoz je zdrojovéa
kontaminace ulozena, dle ovéfenych praci pod hladinou podzemni vody, tj. v z6né saturované, Ize
konstatovat Ze z téchto vySe uvedenych davodl k Sifeni zneciSténi v nesaturované zéné prakticky
nedochazi a transport kontaminace mdzeme zameéfit zejména na z6nu saturovanou.

Migraci znecisténi v nesaturované zoné muizeme uvazovat pouze u tékavych latek, prostfednictvim
vytékani do padniho vzduchu. Vzhledem k zakryti skladky geotextilii se nepfedpoklada vSak na
vyrazny unik polutantd do okolni atmosféry v prostoru viastni skladky.

Migrace polutantd v nesaturované zoné gravitacné - vertikdlnim smérem, vlivem infiltrace
srazkovych vod a samotnou gravitaci. Rychlost migrace znediSténi v nesaturované zéné zavisi
nepfimo Umérné pfedevSim na sorpénich procesech, které Ize o¢ekavat v humusem obohacenych
zeminach a v redukénim prostfedi vod.

2.2.4.2. Sifen{ zneéisténi v saturované zoné

Proudéni podzemni vodou je nejvyznamnéjSim transportnim mechanismem Sifeni polutantu na
lokalité smérem od zdroje znecisténi. Vzhledem k tomu, Ze vSechny péry horniny jsou v saturované
z6né zaplnény, polutant muze existovat bud ve formé faze, volné se pohybuijici, rozpustény ve vodé
nebo sorbovany na povrchu pevné faze kolektoru. Vzhledem k tomu, Ze skladkové téleso je ve spodni
casti pfirozené zvodnélé, véetné ulozené kontaminace, a podzemni voda plynule pfechazi do udolni
nivy Spandavy, dochazi k neustalému transportu znegisténi mimo hranici skladky. Smér proudéni
podzemni vody na lokalité je generelné severoseverozapadni az severozapadni. Podzemni voda je
v zajmové lokalité vazana predevsim na propustnéjSi polohy kvartérnich sedimentu (oblast severné od
skladky). Jilovité polohy v kvartéru pusobi jako izolatory. V Gzemi jizné od skladky je zvodnéni vazané
pouze na podlozni ortoruly. Celkova mocnost saturované zény kvartéru je na paté skladky az cca 14
m. Zeminy z prostoru skladky byly v minulosti vytézeny, ¢imz dosSlo k obnazeni propustnych poloh
v kvartérnim profilu. Kontaminace muze infiltrovat pfimo do propustnych Stérkopiscitych vrstev
fluvialnich uloZenin. V nivé Spandavy odpovida Grover hladiny podzemni vody Grovni terénu, éimz se
vytvareji na povrchu terénu tlnky a jezirka, kde se kontaminace hromadi. Zvodnéni kvartérnich
uloZenin je s pralinovou propustnosti. Zvodnéni podloznich krystalinickych hornin je puklinové.
Hladina podzemni vody na lokalité je vétSinou svolnou aZz napjatou hladinou. Napjata hladina
podzemni vody s pozitivni vytla¢nou Urovni byla ovéfena ve vrtu HV-4, jez byl situovan v tektonické
poruse. Koeficienty hydraulické vodivosti, zjisténé na zakladé vypoctu z hydraulickych zkousek, byly
pro kvartérni ulozeniny vypoéitany v rozmezi 2,1.10° m.s™® (HJZ-4) a? 1,8.10° m.s™ (HJZ-5), a pro
podloZni horniny 9,1.10" m.s™ (HJZ-6). Sifeni znedidténi na lokalité se déje zejména prostiednictvim
zvodnéni kvartérnich sedimentl a tektonickych poruch podloznich hornin. U tektoniky je dulezita
zejména mira rozevieni a vyplné puklin.

Pro vg’/poét¥ migrace zneciSténi byla zvolena primérna hodnota hydraulické vodivosti pro kvartér
1,01.10° m.s™. Efektivni porovitost mizeme odbornym odhadem stanovit pro propustné polohy na
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arovni 14 %, pfi celkové poérovitosti 22 %. Vypocty pro migraci znecisténi byly orientacné provedeny
pro nejvice zastoupené polutanty, tj. pro fenoly, z latek BTEX pro toluen a xylen, z latek PAU pro
naftalen a fenanthren a uhlovodiky C1o-Cy.

Hlavnim migracnim parametrem je advekce, tj. transport kontaminantu zpusobeny proudénim
podzemni vody na zékladé hydraulického gradientu. Rychlost proudéni podzemni vody v (m.s™) se
vypocte dle Darcyho zakona:

K...  hydraulicka vodivost (m.s™)
I ... hydraulicky gradient

Hydraulicky gradient se vypocte dle vztahu:

_dh
d

dh...  rozdil hydraulickych vySek mezi dvéma body

dl...  vzdalenost dvou bodu

PFi primérném hydraulickém gradientu na lokalité 0,0595 vychazi rychlost proudéni podzemni vody
pfi pramérném K = 1,01.10° m.s* v = 5,98.10".

Stiedni linearni (skute&nd) rychlost proudéni vs (m.s™) se vypoéte dle rovnice:

Ne ... efektivni pérovitost
Skuteéna rychlost proudéni vychazi 4,27.10° m.s™, tj. 0,37 m.den™.

PFi proudéni kontaminantu v podzemni vodé dochazi k adsorpci, tedy zachyceni kontaminantu na
povrchu organické hmoty v pevné fazi kolektoru, jehoz mnozstvi je vyjadfovano jako vahova frakce
organické hmoty f,.. Obsah organického uhliku v kolektoru byl zjistén pro oblast vrtu
HJZ-4 = 3,29 g.kg™, HJZ-5 = 2,52 g.kg'a HJZ-6 = 1,16 g.kg™. Pro vypodty byla uvazovana primérna
hodnota pro kvartér, tj. 2,9 g.kg™. Dale je nutné vypoditat linearni adsorpéni izotermu Ky [l.g7]
dle vztahu:

Kd = Koc ><foc

K, .- distribuéni koeficient organicky uhlik-voda (1.kg™)

Zadané hodnoty K__, f.c a vypocitané Ky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

oc’
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Tabulka 34: Hodnoty K., foc @ K¢ pro sledované kontaminanty

Kontaminant Koc [1.kg™1* foc Kg [I.Lkg™]
C10-Cao ** 234 2,9.10° 0,6798
fenol 187 2,9.10° 0,5432
toluen 234 2,9.10° 0,6798
xylen 383 2,9.10° 1,1126
naftalen 1540 2,9.10° 4,4737
fenanthren 16700 2,9.10° 48,5135

*THE RISk ASSESSMENT INFORMATION SYSTEM, http://rais.ornl.gov
**HODNOTY PRO METHYLCYKLOHEXAN

Adsorbovany kontaminant je zpomalen v porovnani s rychlosti advekce. Toto zpomaleni je vyjadieno
koeficientem retardace R, vypocéteného dle vztahu

R=1+( "2 )X,

n
Pb...  mé&rna hmotnost pevné faze (kg.dm™)
Kg...  distribuéni koeficient
n... poérovitost

PFi mérné hmotnosti zemin 2,1 kg.dm'3; poérovitosti 0,22; K4 pro jednotlivé kontaminanty, viz tab. ¢. 34,
vychazi retardacni faktor pro:

- Cu0Cyo 7,5,

- fenol 6,2,

- toluen 7,5,

- xylen 11,6,
- naftalen 43,7,
- fenanthren. 464,1

Rychlost Sifeni kontaminantt se dale vypocte dle rovnice

—_ VS
Viont = R

Rychlost Sifeni jednotlivych kontaminant( vychazi na lokalité pro:

- Ci10-Cso 5,7.10" m.s™, tj. 0,05 m.den™,

- fenol 6,910" m.s™, tj. 0,06 m.den™,

- toluen 5,7.10" m.s™, tj. 0,05 m.den™,

- xylen 3,7.10" m.s™, tj. 0,03 m.den™,

- naftalen 9,8.10% m.s™, tj. 0,008 m.den™,
- fenanthren. 9,2.10° m.s™, tj. 0,0008 m.den™.

Advekéni tok kontaminantu je pak

J kont = Vkont 'n'C

C... koncentrace kontaminantu v podzemni vodé (ug.l™)

Pro vypocéty byly uvazovany pramérné hodnoty koncentraci jednotlivych polutanta zjisténych z vrta na
odtokové hrané skladky (HJZ-4 a HJZ-5).

PFi priméru koncentraci pro:
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- C10-Cuo 56 400 pg.I™,
- fenol 20 715 pg.I™,
- toluen 15 850 pg.I™,
- xylen 7617 ug.I™,
- naftalen 2,82 pg.l™,

- fenanthren. 1,58 pg.I?,

vychézi advekéni tok pro jednotlivé kontaminanty nasledovné viz tabulka €. 35.

Tabulka 35: Hodnoty advekéniho toku pro jednotlivé kontaminanty

kontaminant advekéni tok kontaminantu
pg.m=.s™t pg.m™.den’l mg.m™~.rok™
C10-Cao 7,08.10° 611,45 223,2
fenol 3,15.10° 272 99,2
toluen 1,99.10° 172 62,7
xylen 6,16.10" 53,2 19,4
naftalen 6,06.10° 5,23.10° 1,91.10°
fenanthren 3,20.10° 2,76.10" 1,01.107

PFi délce odtokové hrany 220 m (cca linie cesty na paté skladky) a predpokladané mocnosti
znecisténé saturované zény 14 m (mocnost zvodnélych kvartérnich ulozenin pfi paté skladky), vychazi

celkové drénované mnozstvi v odtokové hrané viz nasledujici tabulka &. 36.

Tabulka 36: Drénované mnoZzstvi kontaminantt na pfi paté skladky (odtokova hrana)

kontaminant advekéni tok kontaminantu

pg.s™ g.den™ kg.rok™

C10-Cao 21.8 1,88 0,687

fenol 9.69 0,837 0,306

toluen 6.13 0,529 0,193
xylen 1.90 0,164 5,98.107
naftalen 1,87.10" 1,61.10° 5,88.10°
fenanthren 9,85.10° 8,51.107 3,11.107

Uvedené vypoéty jsou pouze demonstrativni a zjednoduSené. Nejistotou je zejména Siroké

spektrum derivatd fenolu, které nejsou kvantifikovany.

2.2.4.3. Sifeni zneé&isténi povrchovymi vodami

Dotace zneéisténé podzemni vody do toku Spandavy se dé&je jednak prostfednictvim vlastniho
vcezovani podzemni vody a jednak formou povrchovych tok( odvodnovacich pfikopd. Vypodty
drenaze znecisténi do povrchového toku jsou zaloZeny na pramérnych hodnotach (primérné
srdzkové infiltraci a na prumérné drendzi podzemni vody do toku). Ve skute€nosti vSak bude
s poklesem prutoku vody v Fece klesat i drénované mnozstvi kontaminované podzemni vody.
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Vysledné koncentrace v povrchovém toku byly pocitany na zakladé smésSovaci rovnice dle vztahu:

‘Qf-ct"'QO-CO:(Qt"‘Qo).C ‘

Q.... odpovida pritoku vody v toku v I.s™

C.... koncentraci kontaminantu v toku pred pfitokem kontaminovanych vod (ug.I™)
Q... dotaci znegisténé podzemni vody do povrchového toku (I.s™)

C.... koncentrace znegisténi v podzemni vodé (ug.I™)

C... predstavuje vyslednou hodnotu koncentrace ve vodnim toku po smiseni (ug.I™)

Vypodet pfirozené drenaZe znedisténych podzemnich vod do Spandavy

Pritok povrchové vody ve Spandavé byl uvazovan 19 I.s' (data © CHMU 2011). MnoZstvi
drénované podzemni vody do povrchového toku Q bylo stanoveno na zakladé rovnice

Q=K:IA,

K...  hydraulicka vodivost (m.s™)

l... je hydraulicky gradient

A... pratocny profil drénovanych podzemnich vod do toku

Usek drenaze predpokladame v délce cca 300 m a mocnosti drénovaného zvodnéni cca 2 m. PFi
pramérném K = 1,01.10° m.s™ a hydraulickém gradientu 0,0595 vychazi dotace zne&idténé podzemni
vody do toku 0,36 |.s™. Hodnoty koncentraci kontaminantt v podzemni vodé byly voleny na zakladé
laboratornich analyz odebranych ze zavrta Z-1, Z-9, Z-10 a Z-11 (pocitan pramér, hrana odtoku) pro:

- Ci0-Cao 226 pg.I™,

- fenol 39800 ug.I",
- toluen 0,25 pg.I™,

- xylen 0,68 pg.I™,

- naftalen 0,243 pg.I™,

- fenanthren. 0,453 ug.I™.

Hodnoty koncentraci pfed pfitokem znecisténi byly uvazovany na zékladé laboratornich analyz
povrchovych vod z profilu P-1 pro fenol 100 ug.I™ a pro ostatni uvazované latky 0.

_ Po smiseni drénované kontaminované podzemni vody svodou povrchovou vychazi pfed ustim
Spandavy do Vyrovky koncentrace pro:

- C10-Cuo 4,2 ug.l™,

- fenol 838 pg.l”,

- toluen 0,0046 pg.I™,
- xylen 0,012 ug.I™,
- naftalen 0,0045 pg.I™,

- fenanthren. 0,0084 pg.I™.

Vypodet smiseni kontaminované vody povrchovych piitokd A a B s tokem Spandavy

Dotaci znegisténé vody z pFitokdl A a B Ize odhadnout na drovni 0,2 I.s™. Koncentrace znegisténé
vody byly brany jako priiméry z obou pfitokd v hodnotach pro:

- C10-Cuo 9550 pg.I™,
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- fenol

- toluen

- xylen

- naftalen

- fenanthren.

18 045 ug.I™",
3,4 ug.l™,
19,9 ug.I™,
2,7 ug.l™,
0,02 pg.I™.

Hodnoty pro ostatni vypoctové ukazatele byly stejné jako v pfedchozim piipadé. Vysledné
koncentrace vtoku Spandavy po smiseni s kontaminovanou vodou odvodnovacich pfikopu

(pfitokd A a B) jsou nasleduijici:

- C10-Cuo

- fenol

- toluen

- xylen

- naftalen

- fenanthren.

99,48 pg.I™,
287 pg.lI™t,
0,035 pg.I™,
0,207 pg.I™,
0,028 pg.I™,
0,0002 pg.I™.

Po soudtu obou pfipadtl vychazeji vysledné koncentrace zneéisténi v toku Spandavy nasledujici:

- C10-Cuao

- fenol

- toluen

- xylen

- naftalen

- fenanthren.

103,68 pg.I™,
1125 pg.l™t,
0,04 pg.I™,
0,22 pg.I™,
0,03 pg.I™,
0,0086 ug.I™.

Vypodet smiseni kontaminované vody Spandavy s povrchovou vodou toku Vyrovky

Priitok povrchové vody ve Vyrovce byl uvazovan 537 I.s? (data © CHMU 2011). Koncentrace
polutant( ve Vyrovce byly brany na zakladé vysledka laboratornich analyz na pozadovém profilu jako
nulové. Hodnoty pratokd a znedisténi ve Spandavé jsou uvedeny v pfedchozich kapitolach. Po
smiseni povrchové vody Spandavy a Vyrovky vychazi vysledné koncentrace ve Vyrovce pro vybrané

ukazatele nasledovné:

- C10-Cuo

- fenol

- toluen

- xylen

- naftalen

- fenanthren.

3,54 pg.I™,
38 pg.l?,
0,0014 pg.I™,
0,0075 pg.I™,
0,0011 pg.I*,
0,0003 pg.I™.

Porovnani vypocitanych koncentraci s vysledky laboratornich analyz uvadime v nasledujici tabulce.
Vypocitané hodnoty jsou (pfi Uvaze zadanych primérnych hodnot pro vypodty) pfiblizné ve shodé
s koncentracemi laboratorné stanovenymi.
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Tabulka 37: Porovnani vypocitanych koncentraci s vysledky laboratornich analyz

Hodnota znegisténi povrchové vody (ug.I™)
. Spandava P-4 Vyrovka P-6
LTl Laboratorné VWDo&itana Laboratorné VVDo&itana
stanovena VST stanovena VST
Ci10-Cao 48 100 103,7 3100 3,5
fenol 630 1125 100 38
toluen <0,5 0,04 <0,5 0,0014
xylen <0,5 0,22 <0,5 0,0075
naftalen <0,02 0,03 <0,02 0,0011
fenanthren <0,01 0,0086 <0,01 0,0003

2.2.4.4. Charakteristika vyvoje znec¢isténi z hlediska procest pfirozené atenuace

Znecisténi na lokalité je tvofeno Sirokou smési kontaminujicich latek, jez vykazuji odliSné vlastnosti.
vysoké rozpustnosti a tedy mobilité. Fenoly jsou navic az o dva fady rozpustnéjsi oproti BTEX, coz
zpUsobuje vyrazny dosah kontaminace. Naopak latky PAU jsou v podzemni vodé cca o jeden az tfi
fady méné rozpustnéjSi nez BTEX. Nizkd rozpustnost spolu svysokou adsorpéni schopnosti,

vvvvvvv

v oxida¢nim prostfedi, kdy dochazi k vyuziti kysliku a dalSich oxidantd jako elektronovych akceptoru.

Tabulka 38: Terénni méreni

HG-objekt pH Eh [mV] O2 [mg/l] vodivost [mS/cm] teplota [°C]
HZJ-1 5,70 98,5 5,08 4,35 9,5
HZJ-2 7,10 - 19,2 6,38 1,25 9,8
HZJ-3 7,12 -76,3 0,31 5,03 9,1
HZJ-4 7,05 -18,7 0,59 18,96 9,2
HZJ-5 6,19 -4,0 0,31 13,12 9,7
HZJ-6 7,10 105,5 5,54 0,78 9,9

Prostfedi kolektoru na paté skladky (vrty HJZ-4 a HJZ-5) a prostoru skladkového télesa (vrty HIZ-2
a HJZ-3) Ize sobsahy rozpusténého kysliku 0,3 — 0,6 mg.I" a hodnotami oxida¢né&-redukéniho
potencidlu -4 az -76 mV, oznacit jako mirné redukéni. SpiSe oxidacni prostfedi, z hlediska
naméfenych elektrochemickych ukazatel(, bylo ovéfeno v okoli vrtu HJZ-1 (stfedni ¢ast skladky) a
vrtu HJZ-6 (vrt v pozadi), kde obsahy kysliku dosahovaly okolo 5 mg.I" a Eh = 98 a? 105 mV.
Vzhledem ke geologickém profilu na lokalité, kdy dochazi ke stfidani relativné nepropustnych jilovych
vrstev s podifadngjsimi propustnymi $térkopisgitymi polohami, Ize v nivé Spandavy oéekavat spise
redukéni podminky v kolektoru. Ke zvySenému rozkladu kontaminantd muze dochézet v povrchové
vrstvé kvartérniho profilu, kde podzemni voda vystupuje na povrch (niva Spandavy).

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
Zasmuky na podzemnivodyvoblasti a na povrchové vody vodniho toku
Spandava a Vvrovka

cerven 2011

68

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

A Bioanalytika CZ

L1012

537 01 Chrudim , PiStovy 820

2.2.5. Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi

Na mobilitu kontaminantd na lokalit¢ ma zasadni vliv fakt, Ze vlastni téleso skladky, vcetné
uloZzenych nebezpeénych odpad, je pfirozené zvodnélé. Kolektor podzemni vody plynule prestupuje
do nivy toku Spandavy, kde je vysoka Groven hladiny podzemni vody, jez prakticky vystupuje na
povrch terénu. Kontaminanty jsou neustale vyplavovany do podzemni vody, a to bud ve formé volné
faze (na hladiné podzemni vody) nebo ve formé rozpusténé. Vyrazna rozpustnost zejména fenolu
podporuje jejich mobilitu, coz za dobu existence skladky zpusobilo velky ploSny rozsah kontaminace.
PFi proudéni kontaminantll podzemni vodou dochazi k jejich dalSimu fedéni, rozpousténi, disperzi do
okolniho prostfedi a adsorpci na horninové prostfedi kolektoru. Vysokou miru adsorpce maji zejména
latky PAU, coz na druhou stranu omezuje jejich mobilitu. Smér proudéni podzemni vody a tudiz
kontaminantu je generelné k severoseverozapadu aZz severozapadu. Na pfednostni smér Sifeni
kontaminantu maji vliv i tektonické poruchy na lokalité. Vysoké znecisténi bylo ovéreno ve vrtu HJZ-4,
jez lezi na tektonické poruse JZ — SV sméru. Hladina podzemni vody vtomto vrtu je napjata
s pozitivni vytlaénou arovni. Prostfednictvim podzemni drendze se dostava kontaminant do povrchové
vodotede Spandavy a dale do toku Ficky Vyrovky. Zrychlené vyplavovani znegidténi pfimo do toku
Spandavy je zplisobeno vybudovanymi odvodfovacimi pfikopy - tj. levostrannymi pfitoky A a B do
vodniho toku Spandava, které drénuji podzemni vody pfimo u paty skladky a svadéji je do toku.

Z divodu zakryti sladky geotextilii a faktu, ze nevyssi znecisténi bylo zjiSténo v z6né saturované,
nepfedpokladame na vyznamnéjsi vyplavovani znecisténi z nesaturované zoény.

2.2.6. Omezeni a nejistoty

kvality a vyvoje. V minulosti nebyl proveden zadny geologicky prlzkum sméfujici k popisu Sifici se
kontaminace z prostoru ohniska znecisténi. KomplexnéjSi Udaje o kvalité podzemnich vod byly
pofizeny teprve nyni, v ramci aktualniho prizkumu. Podzemni vody byly provéfeny prostfednictvim
nové vybudovaného monitorovaciho systému, avSak jednoradzové. Z €asovych a finan€nich davodu
nebylo mozno monitoring rozsifit.

Poéty vzorkovacich objektd, tj. HG vrtd, profild povrchovych vod, zemnich zavrt(, byly voleny
s ohledem na finance a ¢asovou naro¢nost praci.

Vlastni vstupni data jsou standardné zabezpeéena chybou napf. nepredpokladané klimatické
podminky. BéZzna je i chyba analytického stanoveni, ktera je uvedena v certifikatu laboratornich
analyz. Jistym omezenim je i velmi slozitA matrice, analyzy jsou velmi obtizné. Kvantifikace
jednotlivych zastupcu fenolickych slou¢enin a jejich derivatl, by bylo velmi ¢asové obtizné a finanéné
nakladné.
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3. HODNOCENI RIZIKA |

Hodnoceni rizika vychazi z principd uvedenych v Metodickém pokynu pro analyzu rizik
kontaminovanych Uzemi. Postup hodnoceni zdravotniho rizika pfedpoklada nejdfive identifikaci rizik
spocivajici v ur€eni a zdlvodnéni prioritnich polutantd, v blizsi identifikaci pfijemc rizik a reédlnych
expoziénich scénafll. Néasledné je pro jednotlivé expoziéni scénafe hodnocena nebezpecnost
polutantd na zdravi obyvatel a zivotni prostfedi. Pfi hodnoceni rizik bylo rovnéz pfihlédnuto
k metodikdm US EPA.

3.1. Identifikace rizik

Pfed vlastni kvantifikaci realnych rizik je nezbytné upfesnit scénafe expozice potencialné
ohrozenych pfijemcu. Tyto informace, které jsou pfedmétem identifikace rizik, vychazeji z Udaju
o charakteru, rozsahu kontaminace a z vyhodnoceni mechanismi migrace kontaminant( v dané
lokalité tak, jak jsou uvedeny v pfedchéazejicich kapitolach.

3.1.1. Uréeni a zddvodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktora

Z vysledku provedenych prazkumnych praci byly vytipovany pro hodnoceni rizik nasledujici prioritni
kontaminanty: fenoly, BTEX, C;0-C4 a zdastupci PAU. Tyto rizikové latky byly detekovany
v podzemnich a povrchovych vodéach, v prostoru byvalé skladky a v jejim predpoli (Gdolni
niva). Za soucasného stavu lokality zjevné dochazi k jejich Sifeni a stabilnimu znedéistovani
horninového prostredi a vSech slozek ekosystému v dotéeném prostoru.

Slovni popis zakladnich vlastnosti vyjmenovanych prioritnich kontaminantt je soucasti kapitoly
2.1.3. Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktoru.

V tabulce jsou uvedeny zjisténé koncentrace jednotlivych prioritnich latek a vyraznéji jsou oznaceny
ty, u kterych bylo prokazano poruseni legislativnich norem danych nafizenim vlady ¢. 61/2003 Sb.
v aktualnim platném znéni, konkrétné pfilohou €. 3:

Priloha ¢. 3:
A. Povrchové vody

Tabulka 1la: Normy environmentalni kvality pro dtvary povrchovych vod a pozadavky na uzivani

vod pro vodarenské Gcely, koupani osob a lososové a kaprové vody ....;

Tabulka 1b: Normy environmentdlni kvality pro vybrané ukazatele uréené k hodnoceni

ekologického stavu/potencialu

Tabulka 39: Prehled prioritnich znecistujicich latek v povrchovych vodach

Hodnota znegisténi povrchové vody (pg.I™)

bezejmenny vodni 5 Nafizeni vliady c“; )
kontaminant tok = [evobfeini Spandava Vrovka 61/2003 Sp. \ akvtu’almm
pritok Spandavy A | (profil pod soutokem (profil g d soutokem platném znéni
(profil pred s levobfeznim P ce Sp - NEK-RP
soutokem se pritokem A) P
Spandavou)
C10-Ca0 9400 48100 3100 100 pg/l
fenoly 29000 630 150 1)
Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
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Hodnota znegisténi povrchové vody (pg.I™)
bezejmenny vodni 5 Nafizeni viady €.
Kkontaminant E?k = !evobrezm -Spandava V)’/rovka 61/2003 Sp. \' akvtu’aImm
pritok Spandavy A | (profil pod soutokem (profil pod soutokem platném znéni
(profil pred s levobfeznim protil p NEK-RP
o se Spandavou)
soutokem se pritokem A)
Spandavou)
10 pg/l (NEK-NPH
benzen 1 <0,5 <05 50 ug/l)
E toluen 6,5 <0,5 <0,5 5 ug/l
@ | ethylbenzen 45,6 <0,5 0,66 1 ug/l
xylen 33,1 <0,5 <0,5 7,2 ugll 2)
> | naftalen 4,668 <0,02 <0,02 2,4 ugl/l
<
o | fenanthren 0,037 <0,01 <0,01 0,03 pg/l
* NEK-RP...norma environmentalni kvality (priamérna hodnota)

NEK-NPH... norma environmentalni kvality (nejvys$si pfipustna hodnota)

1) aktualni znéni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh. nelimituje fenoly stanovené jako skupinovy ukazatel; dle tabulky 1a a 1b je
limitovan nonylfenol (4-nonylfenol) 0,3 pg/l (NEK-NPH 2 ug/l), oktylfenol (4-(1,1°.3,3 -tetramethylbutyd)-fenol) 0,1 pg/l,
pentachlorfenol 0,4 pg/l (NEK-NPH 1 ug/l), 2,4-dichlorfenal 1 pg/l, fenol 3 pg/l
2) dle tabulky 1b o-xylen 3,2 pg/l, suma (m+p)-xylen 4 pg/l , tj. £ 7,2 pg/l

Pro dplnost dat je v nasledujici tabulce uveden prehled primérného zjisténého znedisténi
podzemnich vod odebranych z HG objektt v pfedpoli skladky (pro dokresleni situace je v tabulce
uvedena i jakost podzemni vody z HG objektu HJZ-6). Hodnoty ukazuji na jejich zavazné ohrozeni
vlivem S§iFici se kontaminace z ohniska. Zavadny stav vod Ize kvalifikovat i velkym zapachem a
tmavym zbarvenim, na povrchovych vodach je misty patrna faze.

Tabulka 40: Prehled prioritnich znecistujicich latek v podzemnich vodach

Kvalita podzemnich vod v predpoli skladky (ug.l'l) Kvalita podzemnich vod nad
kontaminant Sl((L%d:ff;u
HJZ-4 HJZ-5 HJZ-6
C10-Cao 43000 69800 <0,05
fenoly 20400 21000 420
benzen 16,3 34,1 1
05 | toluen 10000 21700 18,4
i | ethylbenzen 1780 3940 2,6
xylen 4680 10900 10,2
benzo/al/pyren 0,055 0,184 0,004
2 fenanthren 3,066 0,101 0,161
Q. | chrysen 0,032 0,128 <0,005
naftalen 2,152 3,482 0,231
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3.1.2. Z&kladni charakteristika pfijemcd rizik

Nejbliz§i  obytna zastavba v okoli byvalé skladky je mésto Zasmuky (nejblizSi nemovitost
je jihozapadné cca 950 m), ve sméru toku povrchovych vod Ficky Vyrovky se nachazi obec TouSice
(nejblizSi nemovitost je ve vzdalenosti cca 2 500 m od skladky). Vychodné od skladky, ve vzdalenosti
cca 250 m se nachéazi COV Mésta Zasmuky.

Vzhledem k vysledkim prizkumnych praci jsou pfijemci rizik Uzce omezeni na osoby prochéazejici
nebo projizdéjici prostorem se zjiSténou kontaminaci (turisté &i lidé projizdéjici na kolech, nahodni
kolemjdouci, lidé vyuzivajici motokrosovou drahu v blizkosti skladky). Rizikovou skupinou jsou také
osoby, které se mohou dostat do kontaktu s povrchovou vodou vodnich tok(i Spandava a Vyrovka
(rybafi, popf. myslivci, pracovnici spravy vodnich tokd ¢&i statnich organt ochrany pfirody).
Odhadovany pocet lidi, ktefi denné projdou nebo projedou zajmovym prostorem je cca 5 — 10. Pocty
se budou lisit v zavislosti na roénim obdobi béhem kalendafniho roku.

Prizkum prokazal pfimy vliv skladky na pozemky udolni nivy rozkladajici se pod ni. Ohrozeni
ekosystému je ziejmé z vysledkl odebranych podzemnich vod a zemin. V terénu je visuelné patrna
destrukce nivnich luk, kdy Uroven hladiny podzemnich vod odpovida de facto Urovni terénu, ¢imz se
na povrchu vytvéareji tanky a jezirka. Voda z téchto lagun jevi zndmky znecisténi a kontaminace je
laboratorné zjisténa. Znecisténi zemin se svymi Skodlivymi dlsledky podili na stavu nivniho
ekosystému. Jsou pfimo naruSeny podminky pro pfirozenou existenci fauny a flory.

Potvrzeno je i zasazeni povrchovych vod v okoli skladky. Kvalitativné jsou znehodnoceny i fiéni
sedimenty ve Spandavé a Vyrovce. Vodni ekosystémy jsou timto ve své rovnovaze narudeny, coz
muZze mit negativni vliv na biodiverzitu spolecenstev.

Znedisténi prokazatelné zasahuje do prvkt Uzemniho systému ekologické stability. Lokalita “VIGi
dal“ je vystavena kontaminaci, ktera vede k destrukci pfirozeného prostredi.

3.1.3. Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénafii expozice
V rémci prizkumu byly posouzeny redlné transportni cesty a expozi¢ni scénéare.

Tabulka 41: Vyhodnoceni redlnych transportnich cest a expozi¢nich scénari

Expoziéni Ohnisko . Vysledek .
. e Transportni cesta . Zaver
cesta ¢. znecisténi prazkumu
kontaminace ve . . .
studnach v obci | 22 soucasngtlo’sta\,/u je
< tento expoziéni scénar
TousSice nebyla "
Lo . - . .z nereélny
o ] vymyvani kontaminantu infiltraci prokdzéna
byvala skladka srazkovych vod — transport do
1 w1 dal® podzemni vody — migrace nepredpoklada se
v Zasmukach podzemni vodou — jiméni vod kontaminace konzumace vody z HG
studnémi, vrty v podzemni vodé objektd, ani dermalni
v HG vrtech HJZ- kontakt, proto je za
1-6 byla souc¢asného stavu tento
prokazana expozi¢ni scénar
nerealny
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byvala skladka

2 “VI& dal®
v Zasmukach

vymyvani kontaminantt infiltraci
srazkovych vod — transport do
podzemni vody — migrace
podzemni vodou do vod
povrchovych

byvala skladka

3 “VI&i dal®
v Zasmukach

pfimy odtok kontaminované vody
z prostoru skladky do vod
povrchovych (prostfednictvim
odvodriovacich pFikopu =
levobFeZnich pfitokd Spandavy)

kontaminace

v povrchovych
vodach byla
prokazana

normy enviromentani
kvality pro povrchové
vody dané nafizenim
vlady €. 61/2003 Sb.
v aktuélnim platném
znéni, nejsou dodrzeny

byvala skladka

4 “VI&i dal®
v Zasmukach

vymyvani kontaminantt infiltraci
srazkovych vod — transport do
podzemni vody — migrace
podzemni vodou do UGdolni nivy,
kterd se nachazi na pozemcich
pod skladkou

kontaminace
saturované zény
v prostoru
adolni nivy je
prokazana

oproti pfirozenému
pozadi jsou prekroceny
koncentrace rizikovych

polutantd, je zfejma
destrukce ekosystému

byvala skladka

S “VIE dal®
v Zadsmukach

pfimy kontakt s kontaminovanou
zeminou a vodou pfi realizaci
zemnich praci

kontaminace
zemin i vod byla
prokazana

povinnost dodrZovat
BOZP tento expoziéni
scénér vyluéuje

3.2.

Hodnoceni zdravotnich rizik

Koncentrace prioritnich kontaminantl v povrchovych vodach prokazatelné presahly limity dané

soucasnou platnou legislativou, k hodnoceni rizik nize uvedenou metodikou nebylo pfistoupeno.

Metodika hodnoceni zdravotnich rizik:
Urceni vztahu davka — odezva
Hodnoceni expozice
Charakterizace rizika
Rizenf rizika
Komunikace rizika
Jiz samotné prekroceni legislativnich limit prokazuje existenci zavadného stavu a je dokladem
o zavaznych ekologickych a zdravotnich rizicich.
Hodnoceni zdravotnich rizik v disledku kontaktu s podzemni vodou je v souCasné dobé
nadbyte¢né. Neexistuje redlny predpoklad kontaktu osob s touto zavadnou vodou, a tudiz je nerealny
vliv zjiSténych prioritnich kontaminantd na lidské zdravi.
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3.2.1. Hodnoceni expozice

Vzhledem kvySe uvedenym zjisténim o aktudlni mife zneciSténi kontaminace a zavérim
aktualizovaného koncepéniho modelu hodnoceni nebylo provadéno.

3.2.2. 0Odhad zdravotnich rizik

Odhad zdravotnich rizik nebyl provadén.

3.3. Hodnoceni ekologickych rizik

Jelikoz koncentrace prioritnich kontaminantd v povrchovych vodach prokazatelné presahly limity
dané soucéasnou platnou legislativou, nebylo pfistoupeno k jejich hodnoceni.

Vlivem zjisténé kontaminace je ohrozen systém vodnich toku Spandavy a Vyrovky s okolnimi
mokFadnimi spoleéenstvy. Uzemi, specifické vyskytem organismi vyzadujicich ke své existenci
a prosperité staly ucinek povrchové vody a vysokou hladinu podzemni vody, je po mnoho let
vystavovano negativnimu pusobeni kontaminujicich latek migrujicich z prostoru byvalé skladky.

ZjiSténa kontaminace ohrozuje krajinny raz zajmové oblasti. Krajinny raz je vystavovan svému
znehodnoceni, tzn. Sifici se kontaminace sniZuje jeho estetickou a pfirodni hodnotu.

Dle vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢&. 395/1992 Sh. kterou se provadéji néktera
ustanoveni zékona Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, je Vyrovka,
v Useku navazujicim na kontaminované Uzemi, biotopem silné ohrozeného druhu vydra Ficni
(Lutra lutra). V SirSim okoli (do 5 km) je dokladovan vyskyt nékolika druh( zvlasté chranénych
obojzivelnikd. Pranik kontaminace do mist jejich rozmnoZovani a vyvoje larvalnich stadii by
potencialné mohl znamenat negativni vliv pro jejich populace.

3.4. Shrnuti celkového rizika

Na zékladé zjiSténych skutec¢nosti je mira rizik, plynoucich z existence nezabezpeceného télesa
byvalé skladky “VIEi dal“, dana prekro¢enim legislativnich norem. Timto je doloZzena existence
zavadného stavu, ktery je nezbytné urychlené Fesit.

Prioritnimi  kontaminanty jsou fenoly, BTEX, C;-C4 a latky ze skupiny PAU. Kontaminace
podzemnich a povrchovy vod bezejmenného toku, Spandavy a Vyrovky jednoznaéné pochazi
z uloZzenych odpadl v prostorach byvalého lomu. Znecisténi zavadnymi latkami se z tohoto ohniska
neustale Sifi a stabilné zamofuje horninového prostfedi a vSechny slozky ekosystému v dotéeném
prostoru.

Kontaminace, detekovana v udolni nivé v propustnéjSich polohach saturované zény kvartérniho
pokryvu, se nachazi v prostoru severovychodné az severozapadné od télesa skladky, v udoli
tvofeném tokem Spandava.

Pfijemci rizik jsou omezeni na osoby prochazejici nebo projizdéjici prostorem se zjiSténou
kontaminaci. Rizikovou skupinou jsou osoby, které se mohou dostat do kontaktu s povrchovou vodou
vodnich tokd.

Prizkum prokézal pfimy vliv skladky na ekosystémy adolni nivy. OhroZeni je zfejmé z vysledku
odebranych podzemnich vod a zemin. Vterénu je visuelné patrna destrukce pfirozeného stavu.
Zavadny stav podtrhuje vSude pfitomny zapach a nepfirozena barva vody. Timto jsou naruSeny
podminky pro pfirozenou existenci zivych spolecenstev.
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3.5. Omezeni a nejistoty

Data pro hodnoceni kvality a vyvoje kontaminace podzemnich a povrchovych vod v zdmovém
prostoru byla k dispozici pouze z jednorazového monitoringu, proto Ize predpokladat uréitou mensi
nejistotu pfi stanoveni Urovné kontaminace.

4. DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI

4.1. Doporuéeni cilovych parametrii napravnych opatreni

S ohledem na technicky stav skladkového télesa a rozsah ploSného a prostorového zasazeni
zajmové lokality kontaminaci, kdy neni pfedpoklad samovolného navraceni zajmové oblasti na Uroven
pfirozeného prostredi, Ize cilovym parametrem oznacit opatfeni vedouci k zamezeni dal§i migrace
kontaminace z prostoru ohniska.

Vlivem realizace navrzeného opatfeni jiz nadale nebudou pfekracovany limity na povrchovych
vodéach, a to zejména na profilu P-5 vodniho toku Vyrovka (za soutokem s tokem Spandava), kde
budou dosazeny nasledujici limitni hodnoty NEK-RP dle Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh. v aktualnim
platném znéni, pro prioritni kontaminanty (viz tabulka ¢. 42).

Tabulka 42: Cilové limity pro profil vodniho toku Vyrovka P-5

Narizeni viady ¢&.
ukazatel 61/2003 Sp. Y alstu’éllnim
platném znéni
NEK-RP
ClO'C4o 100 ug/l
benzen 10 pg/l
toluen 5 pg/!
E ethylbenzen 1 pg/l
@ o-xylen 3 3,2 ug/l
i;gr? (mp)- 4 g/l
>PAU 1) 0,1 g/l
E naftalen 2,4 ugll
fenanthren 0,03 pg/l

1) ZPAU zahrnuje: fluoranthen, benzo/b/fluoranthen, benzo/k/fluoranthen, benzo/a/pyren, benzo/ghi/perylen, indeno/1,2,3-
cd/pyren

Cilovy sanacni limit pro fenoly v profilu P-5 je stanoven ve vysi max. 100 ug/l. V sou€asné platné
legislativé neni limit pro fenoly stanoven, bylo proto vyuzito limitu daného v pfedchozi platné Gpravé
nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. pro ostatni toky.

Pro vodni tok Spandava (profily P-2 az P-4) nejsou limity stanoveny, z ddvodu jeho mozného
ovliviiovani vymyvanim rezidualni kontaminace z prostoru Udolni nivy, ktera neni pfedmétem aktivniho
sana¢niho zasahu. Vysledky monitoringu povrchové vody Spandavy budou porovnavany s vysledky
ziskanymi v pozadovém profilu P-1. V ramci monitoringu bude v povrchové vodé Spandavy sledovan
a vyhodnocovan trend vyvoje koncentrace prioritnich kontaminantd, ktery by mél byt klesajici.
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Cilové limity pro podzemni vodu nejsou analyzou rizik navrzeny, protoze cilem napravnych opatfeni
neni sanace podzemni vody. Opatfeni k zamezeni migrace kontaminace z primarniho ohniska (télesa
skladky) vSak pfispéje ke zlepSovéani stavu podzemnich vod, tzn. nebude dochazet k dalSi dotaci
kontaminace do horninového prostfedi. V rdmci monitoringu bude v podzemni vodé sledovan a
vyhodnocovan trend vyvoje koncentrace prioritnich kontaminantd.

Navrhovanym cilovym parametrem pro doporu¢enou variantu €. 2 (viz v nasledujici kapitola) je tedy
samotna realizace uzavieni (enkapsulace) skladky kalll a dale sledovani a vyhodnoceni trendu vyvoje
koncentrace prioritnich kontaminantd v podzemni a povrchové vodé v rdmci monitoringu.

V této varianté je pocitano s ¢erpanim a predciStovanim podzemnich vod v severnim predpoli
skladky, v ramci stavebnich praci, po ¢asové omezenou dobu (pfedpoklad 12-ti mésicu). Toto
stavebné — sanacni Cerpani probéhne, za U¢elem sniZeni drovné hladiny podzemni vody v télese
skladky a jejim bezprostfednim okoli, pfi realizaci zemnich praci, ¢imz dojde k vytvoreni hydraulické
bariéry, kterd pfi zhorSeni klimatickych podminek nebo dalSich nepfiznivych vlivi zabrani vzniku
nebezpeénych akutnich havarijnich stavl, a bude tak zaroven fungovat jako protihavarijni opatfeni.
DalSim pozitivnim vlivem stavebné - sanaéniho ¢erpani bude snizeni celkového objemu kontaminatu
rozpusténych v podzemnich vodach v blizkém okoli skladky.

Voda cerpana ze sanaénich vrtd, umisténych v prostoru adolni nivy, bude upravovana
prostfednictvim sanaéni technologie, pfic¢emz pozadavek na jeji G¢innost bude min 85 - 90 %.
Na vystupu z technologie Upravy bude timto zajiSténa takova kvalita podzemni vody, ktera po svém
zpétném zasaku do podzemnich vrstev, prostfednictvim drendzniho systému, nezhorSi jakost
podzemnich vod v zajmové lokalité.

Cilem uUpravy podzemni vody pfi stavebné — sana¢nim &erpani bude sniZzeni obsahu prioritnich
kontaminantd (fenoly, uhlovodiky C;0—Cj, PAU-12, BTEX) pfed jejich zpétnym zasakem do
horninového prostfedi na nize uvedené hodnoty.

Navrzené maximalni pfipustné hodnoty prioritnich kontaminant( na vystupu ze sanacni technologie
jsou nasledujici: C1p-C40= 5 mg/l; fenoly = 5 mg/l; ZBTEX = 500 pug/l; TPAU = 10 pg/l.

4.2, Doporuéeni postupu napravnych opatreni

Vzhledem ke zjisténym koncentracim sledovanych kontaminantd v nesaturované i saturované zéné
horninového prostfedi a povrchovych vodach, k mistnim pfirodnim pomérdm a k moznym zptsobim
budouciho vyuziti Gzemi, byl navrh ndpravnych opatfeni zpracovan v nasledujicich variantach.

Nulova varianta (tedy neprovadéni napravnych opatfeni ani pravidelného monitoringu) neni
vzhledem k charakteru lokality posuzovana a nepovazujeme ji za vhodnou vzhledem k prokdzané
masivni migraci kontaminace z prostoru skladky.

VARIANTA 1 — Monitoring (Dobudovéani monitorovaciho systému a pravidelny monitoring
kvality podzemnich a povrchovych vod)

Tato varianta pfedpoklada, ze na lokalité nebudou provadény sanacni ani rekultivaéni prace, ale
pouze pravidelny monitoring kontaminace (prioritnich kontaminant() v podzemnich a povrchovych
vodach. Tato varianta tedy predpoklada ponechani lokality v souéasném stavu se vSemi ztoho
plynoucimi omezenimi.

Podminkou pro realizaci této varianty by bylo neprovadéni jakychkoliv zasahl v prostoru skladky,
které by mohly mit za nasledek dalSi naruSeni télesa skladky nebo jeji soucasné kryci vrstvy,
s naslednym zvySenym prunikem srdzkovych vod povrchem skladky, a tim vyronu masivné
kontaminovanych skladkovych vod do prostoru ddolni nivy a souc¢asnych odvodrovacich pfikopu
A a B. Dalsi naruSeni télesa skladky by tak mohlo vést ke vzniku akutniho havarijniho stavu se zna¢né
nepfiznivymi dusledky pro ekosystémy i zdravi pfipadnych nahodnych navstévnikl lokality.
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Bez provadéni pravidelného monitoringu kvality podzemnich vod a povrchovych vod neni dale
mozno zachytit pfipadné akutni zhorSeni stavu lokality, k némuz muaze dojit napfiklad pfi extrémnich
klimatickych stavech (pfivalové srazky apod.), které by pak mohly mit za nasledek naruSeni stability
skladkového télesa a pfipadnych sesuvnych procesu.

Aby mél pfipadné provadény monitoring dostate¢nou vypovidaci schopnost, bylo by nutné doplnit
monitorovaci systém kvality podzemnich vod nejméné o 5 monitorovacich vrtt fady HJZ ve sméru
odtoku podzemnich vod ze skladky, a to jak pfi samotném spodnim okraji skladky, tak v delSi
vzdéalenosti v blizkosti toku Spandavy.

Nutnym predpokladem by byl dale ploSny zdkaz budovéani a vyuzivani vodnich zdroji v prostoru
udolni nivy a skladky véetné budovani jakychkoliv podzemnich vedeni inzenyrskych staveb, které by
mohly vytvofit preferenéni cesty pro migraci kontaminace a zpUsobit rozvle¢eni kontaminace na jesté
vétSi plochu nez za sou¢asného stavu.

Dale by v pfipadé provadéni pouze monitorovacich praci, dle nize uvedené specifikace, bylo nutno
provadét pravidelné kontrolni terénni prohlidky stavu lokality s minimalné mésicni Cetnosti pro
zhodnoceni stavu télesa skladky a po nepfiznivych klimatickych stavech provadét mimoradné
kontroly, pfipadné provést mimoradné odbéry vzorkd.

Popis napravnych opatfent:

Dobudovani monitorovaciho systému kvality podzemnich vod na odtoku ze skladky nasledujicim

zplsobem:

- 3 ks vrtl HJZ-13 az HJZ-15 umistit v blizkosti spodniho okraje skladky (dopInéni linie vrtd
tvofené v soucasnosti objekty HJZ-4 a HJZ-5), pfedpokladana hloubka 15 m,

- 2 ks vrth umistit ve vétsi vzdalenosti od skladky ve sméru proudéni podzemnich vod v udolni
nivé pred tokem Spandavy (vlevo a vpravo od mostku) — objekty HJZ-11 a HJZ-12,
predpokladana hloubka 10 m.

Monitoring kvality podzemni a povrchové vody v rozsahu prioritnich kontaminantd — fenoly,
uhlovodiky C10—Ca40, PAU-12, BTEX a dale provadéni terénnich méfeni vybranych fyzikalné —
chemickych parametr (teplota, pH, Eh, konduktivita, rozpustén O,) pfi odbérech podzemnich
vod pro orientaéni posouzeni miry prubéhu atenuacnich procesu. Situace jednotlivych
monitorovacich objektd pro variantu €. 1 je uvedena v pfiloze €. 25, pfehled monitorovacich praci
je uveden v tabulce €. 43.

Tabulka 43: Navrh monitoringu podzemnich a povrchovych vod pro variantu ¢.1

Monci)'[l)c;recl)(\{any Rozsah analyz Eetnost
Podzemni voda

HJZ-4 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-5 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-6 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-11 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-12 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-13 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-14 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
HJZ-15 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni 4x ro¢né
Povrchova voda

P-1 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX 4x ro¢né
P-2 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX 4x ro¢né
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P-3 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX 4x ro¢né
P-4 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX 4x ro¢né
P-5 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX 4x ro¢né
P-6 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX 4x ro¢né

Vyhody varianty 1 — Monitoring
PFi srovnani s ostatnimi variantami je ekonomicky méné nakladna

Nevyhody varianty 1 — Monitoring

Nelze ji vpodstate povaZovat za provedenl napravného opatfeni, pouze umozni dlouhodobé
sledovat drovern kontaminace a miru migrace polutantll z prostoru skladky do Gdolni nivy a
povrchovych toku.

Tento monitoring by bylo nutné provadét trvale, vzhledem k charakteru lokality a masivni migraci
kontaminace navrhujeme minimalné s tfimési¢ni cetnosti pro v&asné zachyceni pfipadnych
havarijnich stav(.

Bez provedeni skuteénych napravnych opatfeni Ize ocekavat vyraznéjsi zlepSeni stavu lokality az
v horizontu nékolika desitek nasledujicich let, po tuto dobu posuzovana lokalita nadale zlstane
lokalné vyrazné rizikova.

Odhad nakladd na realizaci varianty

Naklady na realizaci této varianty lze odhadnout jako jednorazové vramci dobudovani
monitorovaciho systému podzemnich vod na cca 130-150 000 Ké bez DPH.

Roéni naklady monitoringu ve vySe uvedeném rozsahu predstavuji nadklady cca 250-300 000 Ké
bez DPH. Tyto naklady zahrnuji monitoring ve vySe uvedeném rozsahu (14 objektd 4x ro€né) vcetné
vyhodnoceni. Pfedpokladem je, Ze po nékolika letech by rozsah a ¢etnost monitoringu mohl byt
pfehodnocen.

Z vySe uvedenych ddvodu Ize tuto variantu doporucit pouze jako prechodnou do doby
zahajeni jedné z variant napravnych opatfeni. Pokud by tato varianta byla zvolena jako trvalé
rfeSeni, nelze vylouéit v pfipadé akutniho zhorSeni situace na lokalité vyznamné riziko ohrozeni
lidského zdravi a ekosystémd a tim nutnost provedeni dalSich napravnych opatfeni v ¢asové
tisni v havarijnim rezimu. Jako koneéna varianta realizace napravnych opatfeni neni
doporucéena.

VARIANTA 2 — Kompletni technické zabezpeceni skladky (enkapsulace ohniska znecisténi)
s naslednou rekultivaci

Tato varianta predpoklada kompletni technické zabezpeceni skladky (formou enkapsulace ohniska
znecisténi) s naslednou rekultivaci. PFi realizaci této varianty by bylo vhodné pfi vytvarovani a realizaci
t&sniciho souvrstvi pii zakrytu skladky shora principialné vychéazet z platné CSN 83 8030: Skladkovani
odpadu - Uzavirani a rekultivace skladek (i kdyz tato norma je uréena pro uzavirani a rekultivaci télesa
skladek, jejichz technické provedeni odpovida CSN 83 8030 Skladkovani odpad( - Zakladni podminky
pro navrhovani a vystavbu, které posuzovana lokalita neodpovida).

Enkapsulace skladky znamena trvalé uzavieni loziska znecisténi vybudovanim nepropustné clony
kolem znecisténé zény. Vertikélni bariéra by byla vytvofena z tésnicich podzemnich stén vetknutych
do nepropustného podlozi pod znecisténou zénou a doplnéna vrchnim nepropustnym zakrytim celého
prostoru skladky.
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Vzhledem k charakteru lokality by bylo nutné po dobu provadéni technickych praci v ramci
enkapsulace ohniska znecisténi provadét stavebné - sanacéni ¢erpani podzemnich vod. Toto stavebné
- sanac¢ni ¢erpani by bylo nutné provadét zejména ze dvou hlavnich davodu:

1) pfi realizaci zemnich praci by bylo nutno snizit hladinu podzemni vody v télese skladky a jejim
bezprostfednim okoli

2) vzhledem k masivni kontaminaci skladkovych vod by tyto vody nemohly byt vypoustény bez Upravy
(at jiz do toku nebo pfi jejich zpétném zasaku), ¢erpanim déle dojde ke snizeni celkového objemu
kontaminatl rozpusténych v podzemnich vodach a zaroven toto Cerpani bude fungovat jako
protihavarijni opatfeni pfi zhorSeni klimatickych podminek nebo dalSich nepfiznivych vlivech
v obdobi provadéni zemnich praci

Za nedilnou soucast této varianty se povazuje doplnéni monitorovaciho systému kvality
podzemnich vod a monitoring podzemnich vod, povrchovych vod.

Popis napravnych opatfent:

Dobudovani monitorovaciho systému kvality podzemnich vod ve vétSi vzdalenosti od skladky ve
sméru proudéni podzemnich vod v Gdolni nivé pfed tokem Spandavy (vlevo a vpravo od mostku) —
objekty HJZ-11 a HJZ-12, pfedpokladana hloubka 10 m.

Vybudovani 6 ks sanacnich vrtl pro snizeni hladiny podzemni vody a vytvofeni hydraulické bariéry
— objekty HJZ-13 az HJZ-18, pfedpokladana hloubka 15 m.

Monitoring kvality podzemni a povrchové vody (5 ks monitorovacich vrtl, 6 ks sanaénich vrtl, 6
profill na povrchovych vodéach) v rozsahu prioritnich kontaminantt — fenoly, uhlovodiky C;0—Ca,
PAU-12, BTEX a dale provadéni terénnich méfeni vybranych fyzikalné — chemickych parametrd
(teplota, pH, Eh, konduktivita, rozpustény O,) pfi odbérech podzemnich vod pro orientaéni
posouzeni miry pribéhu atenuaénich procesU, pfipadné stanoveni dalSich zékladnich chemickych
ukazateld kvality podzemnich vod. Situace jednotlivych monitorovanych objektl pro variantu €. 2 je
uvedena v pfiloze &. 26, pfehled monitorovacich praci je uveden v tabulce &. 44. Cetnost a asové
provedeni odbér( by bylo nutno pfizplsobit harmonogramu provadéni zabezpecovacich a
rekultivaénich praci (Ize doporucit minimalné 2 odbérové cykly pfed zahajenim technickych praci,
mésiéni monitoring po dobu provadéni zemnich praci a nasledné nejméné 4 cykly monitoringu po
dokonceni technickych praci, pro pfipadné pozdéjsi vyuziti nebo kontrolu povazujeme za vhodné
monitorovaci systém zachovat i po ukonéeni monitoringu).

Tabulka 44: Navrh rozsahu monitoringu podzemnich a povrchovych vod pro variantu €. 2

Monitqrovan)’/ Rozsah analyz Druh objektu
objekt

Podzemni voda

HJZ-4 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni monitorovaci
HJZ-5 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni monitorovaci
HJZ-6 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni monitorovaci
HJZ-11 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni monitorovaci
HJZ-12 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni monitorovaci
HJZ-13 Fenoly, Uhlovodiky C10—Ca0, PAU-12, BTEX, terénni méfeni sanacni
HJZ-14 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni sanacni
HJZ-15 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni sanacni
HJZ-16 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni sanacni
HJZ-17 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni sanacni
HJZ-18 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX, terénni méfeni sanacni
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Monitorovany

objekt Rozsah analyz Druh objektu
Podzemni voda
Povrchova voda
P-1 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX monitorovaci
P-2 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX monitorovaci
P-3 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX monitorovaci
P-4 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX monitorovaci
P-5 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX monitorovaci
P-6 Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX monitorovaci
Sanaéni technologie
vystup Fenoly, Uhlovodiky C10—Cao, PAU-12, BTEX

Zpracovani provadéci projektové dokumentace a ziskani pfisluSnych povoleni dle platné
legislativy.

Provedeni pfipravnych praci tji. kompletni vyty€eni inzenyrskych siti v zamovém prostoru,
provedeni HTU (hrubych terénnich Gprav) pro pracovni plochy, do¢asny zabor plochy pro zafizeni
stavenisté, zfizeni pfipojovacich mist pro zdroj vody a elektrické energie a pod.

Provedeni technologickych zkouSek pro upfesnéni vhodného zplsobu precisténi cerpanych
podzemnich vod, zfizeni sanac¢ni technologie, stavebné sanacni Cerpani podzemnich vod
z objektd HJZ-13 az HJZ-18 (pfipadné odcerpani vody zjimek, Cerpani zvykopu po jejich
odstranéni), monitoring uc¢innosti sanacéni technologie. Pfedpokladana doba stavebné sanacniho
¢erpani je 12 mésicu.

Realizace tésnici podzemnich stény (dale jen PTS) — pfevrtavana podzemni pilotova tésnici sténa
zavazana do nepropustného skalniho podlozi, délky cca 500 m, hloubky cca 8-15 m p.t., dle reliéfu
nepropustného skalniho podioZi s maximalni propustnosti v fadu k = 1.107° m/s.

Sanace podzemnich jimek v severni ¢asti skladky. Tyto jimky slouzily k akumulaci prisakovych
skladkovych vod, béhem napravnych opatfeni se pfedpoklada jejich vyéerpani a demolice véetné
odstranéni vzniklych odpadu.

Provedeni vyrovnani terénu, polozeni jednotlivych uzaviracich vrstev skladky véetné tésnici a
odvodnovaci vrstvy a provedeni konec¢né rekultivaci upraveného povrchu skladky ozelenénim
travnim porostem pfipadné mélce kofenicimi dfevinami.

DalSi souvisejici technické a stavebni prace (napf. Uprava soucasnych odvodnovacich pfikopu
(pfitoky A a B), odvedeni drenaznich a balastnich vod apod.)

Po ukonceni prabézného sanacniho monitoringu zpracovani aktualizace analyzy rizik.

Vyhody varianty 2 — Kompletni technické zabezpeceni (enkapsulace) a rekultivace
- PFi srovnani s variantami 3 a 4 pfedstavuje vyznamné nizsi naklady.
Zamezuje dalSi migraci kontaminace z prostoru skladkového télesa podzemnimi vodami do udolni
nivy a pfimé dotaci kontaminace do povrchovych vod sou¢asnymi drenaznimi prikopy.
Znemozfiuje prinik srazkovych vod do skladkového télesa.
Eliminuje do budoucna moznost vzniku havarijniho stavu vlivem zvySené migrace kontaminace
z télesa skladky.

Nevyhody varianty 2 — Kompletni technické zabezpeceni (enkapsulace) a rekultivace
Naklady na realizaci této varianty jsou vysSi nez u varianty €. 1.
Nadale stejné jako varianty 1 a 3 omezuje vyuziti vlastniho prostoru skladky, nicméné vzhledem
k planovanému vyuziti tohoto prostoru jde o zanedbatelnou nevyhodu.

Mésto Zasmuky — Analyza rizik vlivu byvalé skladky “VIéi dual“ v k.u.
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Odhad nakladd na realizaci varianty

Naklady na realizaci této varianty Ize odhadnout na 80-100 000 000 Ké bez DPH v zavislosti na
rozsahu terénnich Uprava a dobé stavebné-sanacniho ¢erpani.

Tento odhad zahrnuje dobudovani monitorovaciho systému a provadéni monitoringu podzemnich a
povrchovych vod, kompletni technické zabezpeceni skladky formou jeji enkapsulace s naslednou
rekultivaci povrchovych partii, stavebné-sanacéni ¢erpani po dobu 12 mésicu, zpracovani etapovych
zprav a zavérec¢né zpravy a aktualizaci analyzy rizik.

. Tato varianta by byla jednoznaéné nejvhodnéjsi k eliminaci hlavnich v soucasnosti |
. prokazanych rizikovych faktord plynoucich z existence ekologické zatéze lokality i k eliminaci |
- rizik plynoucich z dalSi migrace kontaminace z télesa skladky podzemnimi a povrchovymi
. vodami. Z tohoto ddvodu je povazovéana pro danou lokalitu na zékladé souéasnych zjisténi
- za nejvhodnéjsi variantu.

VARIANTA 3 — Casteéné vymisténi skladky —6asteéna enkapsulace; nasledné rekultivace

Tato varianta predpoklada, Ze na lokalité budou provedeny sanaéni prace vymisténim ¢asti skladky
(oblast jimek) a na zbylé ¢asti skladky bude provedeno technické zabezpeceni — enkapsulace ohniska
znedisténi.

Celkova plocha skladky byla prazkumnymi pracemi stanovena na 13 860 m? Pro tuto variantu bylo
uvaiovézmo s odtéZbou o plosném rozsahu cca 4 750 m? a enkapsulaci plochy skladky o rozloze cca
9090 m*.

Napravna opatfeni by musela byt provedena obdobnym zplsobem, jako v pfipadé realizace
varianty ¢. 2 véetné stavebné - sana¢niho ¢erpani.

Naklady na enkapsulaci uvedeného ploSného podilu skladky obdobnym zpusobem jako u varianty 2
by dle odborného odhadu dosahly 40 — 50 000 000 K¢. V ramci odtézby by pak bylo nutno pfi
primérné mocnosti uloZzenych odpadt okolo 8 m, plode 4 750 m? a uvaZzované hustoté okolo 2 000
kg/m3 odstranit cca 76 000 t odpadl (pfi cené okolo 4 000 K&/t odpadu by vSak jen odstranéni téchto
odpadd znamenalo naklady ve vySi cca 300 000 000 K&)

Sanacni prace by musely byt provadény takovym zpusobem, aby nemohlo dojit ke zvySené dotaci
kontaminantd do okoli a vzniku sekundéarnich ohnisek a havarijnich stavl a tak pfipadnému ohrozeni
zdravi lidi nebo poSkozeni zivotniho prostredi.

Vyhody varianty 3 — Casteéna odtéZba - ¢asteéna enkapsulace

- Pfi srovnani s variantou ¢&. 4 by predstavovala nizsi naklady.
Zamezuje dalSi migraci kontaminace z prostoru skladkového télesa podzemnimi vodami do udolni
nivy a pfimé dotaci kontaminace do povrchovych vod sou¢asnymi drenaznimi prikopy.
Znemozfuje pranik srdzkovych vod do skladkového télesa enkapsulované casti a Uplné by
odstranila nejvice kontaminovanou &ast ulozenych odpadu.
Eliminuje do budoucna moznost vzniku havarijniho stavu vlivem zvySené migrace kontaminace
z télesa skladky.

Nevyhody varianty 3 — Casteéna odtézba — ¢astecna enkapsulace
Oproti varianté €. 4 ¢ast kontaminovanych odpad( nadale zlstane v prostoru skladky.
Ve srovnani svariantou ¢. 2 se vyznacuje vyrazné vySSi technologickou naroc¢nosti jejiho
provedeni s dalSimi privodnimi negativnimi efekty (nutnost pfepravy vyrazné kontaminovanych
odpadd, jejich nutné odstranéni, apod.) a také vyrazné vyssi ekonomickou naroénosti.

Odhad nakladt na realizaci varianty
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Naklady na realizaci této varianty Ize odhadnout na 230 — 350 000 000 Ké bez DPH zejména
v zavislosti na zpusobu odstranéni odpadu.

Odhad zahrnuje dobudovani monitorovaciho systému a provadéni monitoringu kvality podzemnich
a povrchovych vod, enkapsulaci vySe uvedené c&asti skladky, ¢aste¢nou odtézbu a odstranéni
vzniklych odpadl (pfi kalkulaci byla uvazovana cena za odstranéni odpadd v rozmezi 3 000-
4 000 K¢/t), zasyp vykopu, prubézny sanaéni monitoring a technické zabezpeceni skladky
s naslednou rekultivaci.

. Tuto variantu by bylo moZno doporuéit jako vhodnou pro zamezeni v8ech vyznamnych rizik |
. plynoucich z existence ekologické zatéze na lokalité, nicméné stejného efektu Ize dosahnout |
. realizaci varianty €. 2 svyrazné nizSimi néaklady. Tato varianta tedy neni z ekonomickych |
- davodu doporuéena.

VARIANTA 4 — Kompletni odstranéni skladky s naslednou rekultivaci

Tato varianta predpoklada, ze na lokalité budou provedeny sanaéni prace kompletnim vymisténim
skladkového materialu s naslednou rekultivaci.

Tato varianta by sice zarucila kompletni odstranéni télesa skladky, nicméné stejné jako ostatni
varianty by nevyfeSila existenci rezidualni kontaminace adolni nivy.

Celkové mnozstvi odpadu by v pfipadé realizace této varianty mohlo dosahnout az 220 000 t (toto
mnozstvi by bylo mozné cca o 10-20 % snizit provadénim selektivni odtézby). Pfi uvazované
primérné cené za odstranéni odpadt okolo 3 000 K¢/t by se celkové naklady na realizaci této varianty
bliZily ¢astce minimalné 600-700 000 000 K& bez DPH, coz vzhledem k umisténi lokality a popsanym
rizikim nepovazujeme za odpovidajici. Proto tato varianta neni dale diskutovana.

Tato varianta se nedoporuéuje s ohledem na jeji extrémni finanéni naroénost.

Varianty pfedpokladajici pouze omezeny sanacni zasah (napfiklad pouze sana¢ni ¢erpani) nebyly
podrobnéji popsany a posuzovany, jelikoz v pfipadé, Zze nebude zamezeno dalSi migraci kontaminace
z prostoru vlastniho télesa skladky, nelze spolehlivé odhadnout jejich ¢asovou a finanéni naroénost a
Ize opravnéné predpokladat, Ze celkové naklady na realizaci téchto variant by vyrazné prevysily
naklady na realizaci varianty doporu¢ené predlozenou analyzou rizik.

Zaroven zadna zvySe uvedenych variant nefeSi kontaminaci rozvleCenou v Gdolni nivé, jejiz
likvidace by vzhledem k velikosti zasazené plochy (cca 32 985 m?) byla extrémné finanéné narodna.
Nicméné zamezenim migrace kontaminace z primarniho ohniska (télesa skladky) nebude dochazet
k dalSi dotaci kontaminace do horninového prostfedi a v budoucnu se budou na snizovani miry
kontaminace v tomto prostoru stale vice uplatfiovat procesy pfirozené atenuace (pfirozena degradace,
fedéni, vymyvani srazkovou a podzemni vodou).
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5. ZAVER A DOPORUGENI

Rozsah prlzkumnych praci byl stanoven s cilem posoudit znecisténi pochazejici z byvalé skladky
“VIGi dal* v Zasmukach a dosah migrace kontaminace. Pro ziskani poznatk(l o kontaminaci byl
prizkum zaméfen na zjiSténi miry znecisténi nesaturované i saturované zony horninového prostredi,
na zjisténi miry kontaminace podzemnich a povrchovych vod. K tomuto byly vyuzity nasledujici prace:

geofyzikalni prizkum, jehoz Ukolem bylo uréeni ploSného rozsahu skladky a prabéhu podlozi,
ur¢eni mocnosti a litologického charakteru skladky a podlozi, v€. lokalizace poruSenych zén
v podlozi

vrtné prace - byl zfizen monitorovaci systém sestavajici se ze 6 ks vystrojenych
hydrogeologickych vrtdl (HG vrty) HJZ-1 - 6, ze 3 ks nevystrojenych sond provedenych strojnim
zplsobem S-1 - 3 a ze 17 ks Uzkoprofilovych ruénich zavrtl; jednotlivé objekty byly situovany na
zakladé vysledkl geofyzikalniho prizkumu a posouzeni hydrogeologickych podminek na lokalité
byl proveden geologicky popis skladby skladkového télesa a neblizSiho okoli

hydrodynamické zkouSky byly provedeny na nové zfizenych HG vrtech

vzorkaFské prace sestavajici se z odbérl vzorkll zemin, podzemnich a povrchovych vod, vzorku
sedimentd v korytech vodnich tok( a vzork( ukladanych odpad(

byly provedeny laboratorni analyzy vSech odebranych vzorki

Z&mové Uzemi je situované na okraji Gdolni nivy toku Spandavy, na Upati svahu situovaném
k severu. Skalni podloZi lokality je tvofeno dvojslidnymi ortorulami kutnohorského krystalinika, pficemz
nezvodnélé partie jsou pouze na jih od skladky. V Gzemi severné od skladky, v udolni nivé, je
prakticky zvodnély cely profil kvartérnich sedimenta.

Prizkumnymi pracemi byla prokdzana kontaminace prostfedi polutanty antropogenniho pavodu.
Jedna se o latky ze skupiny fenoll (velmi slozita matrice fenolickych slou¢enin a jejich derivatd), latky
BTEX, polyaromatické uhlovodiky a uhlovodiky C;o-Cyo (kvantitativné nejvétsi podil vzorku tvofi ropné
uhlovodiky Cio-C;s). Pfitomnost téchto latek byla ovéfena v horninovém prostfedi zkoumaného
prostoru skladky a v okolnich ekosystémech.

Nejvétsi znecisténi bylo zjisténo v centralni ¢asti skladkového télesa s nejvétsi mocnosti odpadu.
Ve vodach odebranych z télesa skladky, oproti pfirozenému pozadi, je prekroéena hodnota fenol(
a ukazatele Cyo - Cy (v Fadu jednotek aZ stovek). Hodnoty toluenu, etylbenzenu a xylenu jsou oproti
pfirozenému pozadi pfekroeny v Fadu stovek az tisict. Velmi vyrazna kontaminace byla potvrzena
i ve vodé odebrané z télesa skladky v jihovychodni ¢asti.

Ulozené nebezpec¢né odpady jsou neustale promyvany podzemni vodou, kterd do télesa skladky
pronika z duavodu jejiho netésného dna. Déle bylo prokazano, Ze toxické kontaminanty, pfitomné
v télese skladky, jsou trvale vymyvany srazkovymi vodami vnikajicimi do télesa skladky skrze
nekvalité provedenou izolaci po obvodu skladky, a nasledné kontaminované skladkové vody pronikaji
severni patou skladky do Gdolni nivy.

Proudéni podzemni vodou je nejvyznamnéjSim transportnim mechanismem Sifeni polutantd
na lokalit¢é ve sméru od zdroje zneciSténi. Smér proudéni podzemni vody je generelné
severoseverozapadni aZz severozapadni, kontaminace proto postihuje zvodnély kvartérni kolektor
v prostoru udolni nivy, vinouci se okolo Ficky Spandavy. Zvodnéni kvartérnich ulozenin je s pralinovou
propustnosti. Zvodnéni podloznich krystalinickych hornin je puklinové. Hladina podzemni vody na
lokalité je vétSinou s volnou aZ napjatou hladinou.

V podzemnich vodach, odebranych pod patou skladky, v misté pfechodu terénu do Udolni nivy,
dosahuji hodnoty ropnych uhlovodik( stovek mg/l, stejné tak koncentrace fenoll. Znecisténi latkami
BTEX se pohybuje v fadech tisict ug/l. Oproti pfirozenému pozadi jsou pfekroéeny hodnoty nékterych
zastupcl PAU.

Cést kontaminovanych podzemnich vod vytéka z nedokonalého drenazniho systému v paté skladky
na povrch a dotuje bezejmenny vodni tok, ktery je levobfeznim pFitokem toku Spandava, ktera se dale
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vléva do toku vysSiho fadu, kterym je Vyrovka. Koncentrace prioritnich kontaminant v povrchovych
vodach prokazatelné presahly limity dané sou¢asnou platnou legislativou. U vodniho toku Vyrovka a
Spandava se jedna o ropné uhlovodiky, které byly detekovany v fadu jednotek az desitek mg/l.
V bezejmenném toku Gsticim do Spandavy, tekoucim ze sméru od té&lesa skladky, byl kromé ropnych
uhlovodiku v nadlimitnich hodnotach zaznamenan toluen, etylbenzen, naftalen a fenanthren. Fenoly
analyzované jako skupinovy ukazatel dosahly v povrchovych vodach koncentraci v fadu jednotek
mg/l.

Na mobilitu kontaminantl na lokalit¢ ma zasadni vliv fakt, Ze vlastni téleso skladky, vcetné
uloZzenych nebezpeénych odpad, je pfirozené zvodnélé. Kolektor podzemni vody plynule prestupuje
do nivy toku Spandavy, kde je vysoka Groven hladiny podzemni vody, jez prakticky vystupuje na
povrch terénu. Vyrazna rozpustnost zejména fenol podporuje jejich mobilitu, coz za dobu existence
skladky zpUsobilo velky ploSny rozsah kontaminace.

Kontaminace podzemnich a povrchovy vod bezejmenného toku, Spandavy a Vyrovky jednozna¢né
pochéazi z ulozenych odpadl v prostorach byvalého lomu. Znecisténi zavadnymi latkami se z tohoto
ohniska neustale Sifi a stabilné zamofuje horninového prostfedi a vSechny slozky ekosystému
v dotéeném prostoru.

Pfijemci rizik jsou osoby prochazejici nebo projizdéjici prostorem se zjiSténou kontaminaci.
Rizikovou skupinou jsou osoby, které se mohou dostat do kontaktu s povrchovou vodou vodnich tokd.

Prizkum prokézal pfimy vliv skladky na ekosystémy adolni nivy. OhroZeni je zfejmé z vysledku
odebranych podzemnich vod a zemin. Stejné tak krajinny raz oblasti je vystavovan svému
znehodnoceni, tzn. Sifici se kontaminace sniZuje jeho estetickou a pfirodni hodnotu.

Na zékladé zjiSténych skutecnosti je mira rizik, plynoucich z existence nezabezpeceného télesa
byvalé skladky “VIEi dal“, danad prekro¢enim legislativnich norem. Timto je doloZzena existence
zavadného stavu, ktery je nezbytné urychlené Fesit.

Zdavodu prokazani vyznamné migrace polutantd z télesa skladky a dotaci podzemnich
a povrchovych v oblasti témito nebezpeénymi latkami, a tim i ohrozeni ekosystému ve vodnich
tocich a v udoli pod skladkou, doporuéujeme kompletni technické zabezpeéeni skladky
s néaslednou rekultivaci.
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